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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

1. AZ ALKALMAZAS FELTETELE

Jelen miiszaki szakanyag a monolit betonszegélyek és szegélyfolyokak tervezésére és épitésére vonatkozik.

Alkalmazasi teriilete az orszdgos kozuthalozaton, a helyi kdzutakon, a kozforgalom eldl elzart maganutakon,
kerékparutakon és gyalogutakon, térburkolatokon épités vagy rekonstrukcié keretében, valamint fenntartasi

beruhazasok esetén. Ezen szabalyozasi dokumentum nem vonatkozik a hidszegélyekre.

Az utmutato célja, hogy az eurdpai és a hazai szabalyozasi dokumentumok figyelembe vételével meghatarozza a monolit
betonszegélyek és monolit szegélyfolyokdk tervezésére, épitésére és mindsitésére vonatkozd kovetelményeket,

feltételeket.
Ezen el6irasok barmely utkategoriaban alkalmazhatok.

A foldminek (fogadofeliiletnek) és azok anyagainak mindsége elégitse ki a vonatkozd szabvanyokat, miiszaki

eldirdsokat és azok mindségi kovetelményeit.

Az épitéshez hasznalt anyagok, félkész és kész termékek mindsége elégitse ki a vonatkoz6é miszaki szabalyozasi
dokumentumok kovetelményeit. A felhasznalt alapanyagok és termékek megfelel6ségét a gyartonak teljesitmény

nyilatkozattal igazolni kell.

2. SZAKKIFEJEZESEK

2.1. Gyartaskozi jellemzd
A mindségellendrzés sordn az épitési termék gyartasa, illetve beépitése kozben a vallalkozo altal vizsgalt
olyan -nem mindsit6 paraméter-, amelynek értékébdl kovetkeztetni lehet a végtermék valamely mindsitési

jellemzdjének varhat6 értékére.

2.2. Iranyitott repedés

A szegély keresztmetszetétol fliggben meghatarozott tavolsagonként a friss betonszegély keresztmetszetének

gyengitését kovetden tervezett helyen kialakitott repedés.
2.3. Kereszthézag

A betonbol késziilt monolit szegély megszakitasa.

2.4. Keresztmetszet gyengités

A Dbetonbol szegélyfiniserrel késziilt szegély keresztmetszetének gyengitése arra alkalmas eszkdzzel iranyitott

repedésképzés céljabol.
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2.5. Monolit szegélyek

Onjaré szegély finiserrel friss betonbol késziilt kiilonbdzd funkcioju, kialakitasu szegélyek.

2.6. Munkahézag, szoroshézag

A betonozés napi befejezése soran vagy rendkiviili okok miatt torténd leallaskor kialakitott teljes keresztmetszetii hézag.
2.7. Szegélyfiniser

Olyan 6njaro, friss betonbol, a beépités helyszinen késziild szegély épitésére alkalmas berendezés, melyet arra kiképzett

kezel6 kezel.
2.8. Szegélykivetddés

Az elkésziilt szegélynek utdlag kialakuld olyan tonkremenetele, melynek eredményeképpen a tervezett geometriai

vonalvezetéstdl a megengedettnél nagyobb magassagi és/vagy oldaliranyt eltérés alakul ki.
2.9. Terjeszkedési hézag

A szegély épitése soran a friss betonban kialakitott kb. 2 cm széles hézag, mely megakadalyozza a szegély termikus

mozgasainak kovetkeztében annak tonkremenetelét.
2.10. Vadrepedés

A monolit szegély megszilardult betonjanak nem a tervezett helyen torténd atrepedése.

2.11. Vakhézag

A szegélyben rendszerint vagassal kialakitott hézag.

3. ALTALANOS KOVETELMENYEK

A monolit szegély és szegélyfolyoka épités megkezdésének feltétele az alabbi, miiszaki ellendr altal jovahagyott

dokumentumok rendelkezésre allasa:

e Az ¢épitési technologidra vonatkozod Technologiai Utasitas (TU)
e Mintavételi és Mindségigazolasi Terv (MMT)

o Alkalmazott betonkeverék anyagbemutatasa (tipusvizsgalat).

A fenti dokumentumokon kiviil a probaszakasz (probabeépités) megléte az tizemszerii beépités megkezdésének feltétele.

A TU-nak tartalmaznia kell a beton jelét, szegélyfiniser bemutatasat, a szegélyprofil keresztmetszeti rajzat, az

crer

betonozas feltételeit, valamint a betonozast hideg/meleg id6jarasi koriilmények kozott.
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A profilkeresztmetszet legkisebb befoglald mérete 12 cm-nél nem lehet kisebb. Formaja, méreteinek aranya segitse elo

az allékonysagot.

A kivitelezési folyamat és az ahhoz hasznalt anyagok, gépek, eszk6zok megfeleldségét, a probabeépités soran igazolni
kell.

Az elkésziilt szegélynek a tervezett mindségi paramétereket teljesitenie kell.

A szegélyek vonalvezetése, tervszerinti, egységes, éles torésektol mentes legyen, a nem megfeleld beton (pl.
konzisztencia, dsszetétel), vagy beépitéstechnoldgiai hibak miatt kialakulé ,horpadasok” , megfolyasok™, ,,szoknyas”
kittiremkedések, valamint szegélykivetddések nem megengedettek. A szegélyek helyszinrajzi és magassagi eltérésére

az e-UT 09.04.15:2018 el6irasait kell figyelembe venni (4.4. pont tablazat).

Az alkalmazott betonkeverék tipusvizsgalatanak tartalmaznia kell:

- a beton jelét,
- a keverék Osszetételét,
- az OsszetevOk szarmazasi helyét,

- a frissbeton vizsgalatokat (konzisztencia MSZ EN 12350-2:2019, viztartalom, teststiriség MSZ EN 12350-
6:2019, levegdtartalom MSZ EN 12350-7:2019),

- amegszilardult beton vizsgalatokat (nyomoszilardsag vizsgalata az MSZ EN 12390-3:2019, tavolsagi tényezd
vagy fagy- és s6allosag vizsgalata az MSZ EN 480-11:2016, illetve az MSZ CEN/TS 12390-9:2018 szabvanyok
alapjan).

A megszilardult beton vizsgalati eredményeinek hianyaban a probaszakasz épitése és az lizemszerii beépités
megkezdhet6 a miiszaki ellenér engedélyével azzal a feltétellel, hogy a vizsgalatok befejezése utan kozvetleniil, a
Vallalkoz6 poétolja a hianyzé dokumentumokat. A megszilardult beton vizsgalati jegyz6kdnyvek a tipusvizsgalati
dokumentacio részét képezik.

Az alkalmazott beton kdvetelményei:
- A felhasznalt beton receptura tervezése az MSZ 4798:2016 alapjan torténjen.

- A beton minimalis nyomoszilardsagi osztalya C 30/37.
- A fagyasi/olvadasi hatas jégolvaszto anyaggal vagy anélkiil: XF4.
- Akonzisztencia: S2 vagy F1 (F2)

Amennyiben a betonkeverék 0sszetételén a Vallalkozo valtoztatni kivan, azt a miiszaki ellenér engedélyével teheti meg.
Keverék valtozas esetén a miiszaki ellenér sajat hataskorben donti el, hogy kér-e 0j vizsgalatokat, valamint azt is, hogy
milyen vizsgalatok sziikségesek az 0j keverékhez. Akar 0 probabeépitést is elirat. Amennyiben jelentdsen valtoznak
az épités koriilményei a miiszaki ellendr eldirhatja az ismételt probabeépitést. Amennyiben a mérlegek megengedett

adagolasi tiirésén beliil térténik a keverék osszetételén modositas, az nem tekintend6 0j keverékdsszetételnek.
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Amennyiben a szegély betonburkolathoz torténd csatlakoztatasa vasbetéttel torténik, vagy a szegély hosszvasakkal

vasalva van, a keverék kloridiontartalma a cement tomegszazalékaban szamitva max. 0,2 % (Cl 0,2) lehet.

Vadrepedések és szegélykivetodések kialakulasat vakhézagok, illetve terjeszkedési hézag kialakitasaval kell

megakadalyozni.

3.1. Fogad¢ feliilet kovetelményei

A monolit szegély vagy szegélyfolyoka fogadd szintje az ut burkolatalapja, vagy a fagyvédd réteg, a
tomorsége/teherbirdsa egyezzen meg az ut nyomvonaldra el6irtakkal. Kotdanyag nélkiili burkolatalap vagy annak
tetején a kiékelés legnagyobb szemcsemérete Dmax< 22 mm lehet annak érdekében, hogy a finiser betonozas kozben
az iranyt tartani tudja. Az agyazat feliileti hdmérséklete 5 °C-nal ne legyen alacsonyabb, illetve ne haladja meg a 30 °C-

ot. A burkolatalap vagy védoréteg széle a szegély kiilso sikjatol minimum 10 cm-el érjen tal.

A fogad¢ réteg szintjének megengedett tlirése £2 cm. (A fogado réteg mindsitése nem targya jelen eldirasnak, az

utépités mindségigazolasi dokumentacionak részét képezi.)

3.2. Vakhézag kialakitas

A hézagok tavolsagat a probabeépités tapasztalatainak megfelelden kell kialakitani. A hézagok kialakitasanak

cres

3.3. Terjeszkedési hézag kialakitasa

Terjeszkedési hézag kialakitasa sziikséges ivek vagy atmeneti ivek elején és végén 1 méteren belill. A terjeszkedési
hézag teljes keresztmetszetben szakitja meg a szegélyt 20-25 mm szélességben. A terjeszkedési hézagot rugalmas,
vetemedésre nem hajlamos anyaggal kell kitolteni, melynek vizfelvétele nem haladhatja meg az 1%-ot. A hézag falara
jol tapado hézagzard anyaggal lezaro réteget kell képezni. A terjeszkedési hézag kialakitasat a technoldgiai Utasitasban

részletezni kell.
Terjeszkedési hézag nélkiil készithetd szegély maximalis hossza egyenes szakaszon 150 m lehet.

Amennyiben a betonburkolat és a monolit szegély kozo6tt hosszaban terjeszkedési hézagot kell kialakitani, akkor a

szegélyben megengedett a hossziranyl vasalas.
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3.4. Szoros hézag kialakitasa

A napi munkavégzés befejezésével teljes keresztmetszetben szoros hézagot (munkahézagot) kell képezni.

A betonburkolat mellé épitett szegélyt, szegélyfolyokat a betonburkolathoz hosszirdnyt szoroshézaggal kell

csatlakoztatni.

Betonburkolat mellé épitett szegélyeket nem kell terjeszkedési hézagokkal megszakitani, kivéve ott, ahol a
betonburkolat is terjeszkedési hézaggal van megszakitva. A hossziranyl szoroshézagot ki kell onteni a betonburkolat

hézagzarasanal alkalmazhatd hézagkionto anyaggal.

3.5. Probabeépités

A probabeépités célja, hogy a teljes épitési folyamat megfelelosége igazolésra keriiljon.

A probaszakasz minimalis hossza 50 m, maximalis hossza nem lehet tdbb az egy nap alatt beépitett hossznal. A
probaszakasznak tartalmaznia kell terjeszkedési hézagot. Amennyiben jelen miszaki elirasban mellékletében szerepld
szegély és/vagy folyoka formaktol eltérd keresztmetszet is kialakitasra kertil, a probaszakaszt ugy kell kijeldlni, hogy ilyen

szakaszokat is tartalmazzon, vagy kiilon probaszakaszt kell épiteni a technoldgia megfeleloségét alatimasztd hosszban.

Azonos feltételek (azonos keverételep, szallitasi tavolsag, keverék, beépitd gép stb.) mellett nem sziikséges kiilon

probaszakasz épitése, korabbi projekt tapasztalati eredményei, dokumentumai felhasznalhatok.

A prébabeépités alkalmaval az alabbi friss betonvizsgalatokat kell elvégezni a beépités helyszinén:

- Eltarthatésag (konzisztencia az MSZ EN 12350-2:2019, vagy 12350-5:2019 szerint fél 6ranként, az eltarthatosagi
id0 meghatarozasara), mely az organizacios feltételek alapjan hatarozandé meg a miiszaki ellenor altal.

- Viztartalom (v/c-tényez0)

- Testsiiriiség (MSZ EN 12350-6:2019)

- Levego6tartalom (MSZ EN 12350-7:2019)

Az alkalmazni kivant keverékbdl készitett probakockakon a megszilardult betonra vonatkozd alabbi vizsgalatokat kell
elvégezni:

o 2 napos nyomoszilardsag vizsgalat (3 db probakockan),

o 28 napos nyomoszilardsag vizsgalat (6 db probakockan),
o Egy darab fagy- és olvasztosdallosag vizsgalat (a valasztott vizsgalat MSZ 4798:2016 szerinti

darabszamu probakockan), vagy egy darab tavolsagi tényez6 vizsgalat.

Valaszthato a fagy- és olvasztosoallosag vizsgalat kivaltasara a beton 1égbuborékrendszerének vizsgalata, azaz a tavolsagi

tényez6 ellendrzése (MSZ 4798:2016 NAD 10. tablazat el6irasai alapjan, MSZ EN 480-11 szerint, 2 db probakockan).
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A mintavétel és a probatestek tarolasa az MSZ EN 12350-1:2019, az MSZ EN 12390-2:2019, és az MSZ 4798.2016

szabvanyok szerint torténhet.

A megszilardult beton nyomoszilardsaganak kiértékelése:

A beton nyomoszilardsaganak kiértékelését az MSZ 4798:2016 szabvany O melléklete szerint kell végezni.
A 28 napos vizsgalati eredmény vegyesen tarolt probakockak esetén C50/60 szilardsagi osztalyig:

fem,cube test, #=>(fok,cube/0,92+4,5 ) N/mm?,

A 28 napos vizsgalati eredmény végig viz alatt tarolt probakockak esetén C50/60 szilardsagi osztalyig:

fcm,cube,testZ(fck,cube‘i' 4,0 ) N/mm?,
(fck.cure az MSZ 4798:2016 12. tablazatbol olvashato ki).

A beton megfelel6 utokezelésérdl gondoskodni kell. Ezt részletezni kell a TU-ban. A szegélyt parazaro kiszorasaval javasolt
megvédeni a hirtelen kiszaradastol. Amennyiben a vizzel valo nedvesen tartast alkalmazzak, azt a beton 7 napos koraig

alkalmazni kell. Az utokezelésre hasznalt viz feleljen meg a beton keverdvizével szemben tamasztott kdvetelményeknek.

A probaszakasz megfeleldségét az 0sszeallitott dokumentacio alapjan a miiszaki ellendr értékeli. Amennyiben az elkészitett
probaszakasz nem elégiti ki az el6irt kdvetelményeket a probaszakasz épitését meg kell ismételni. A probaszakasz épithetod
a véglegesnek szant helyén is. Ha a probaszakasz a véglegesnek szant helyén épiilt, de nem fogadta el a miiszaki ellendr,

akkor azt el kell bontani.

A probabeépités napjatol szamitott 3 nap utan a miiszaki ellenér részvételével bejarast kell tartani, a tapasztaltakrol

jegyzokonyvet kell késziteni, mely a kiértékeld dokumentacio részét képezi.

A prébaszakasz kiértékeld dokumentacidjanak tartalmaznia kell az alabbi dokumentumokat:

- Helyszini friss beton vizsgalati jegyzoékonyvek
- Beton prébakocka vizsgalati jegyz6konyvek (nyomoszilardsag, fagy- és olvasztdosé allosag vagy tavolsagi tényezo)

- JegyzOkonyv a miiszaki ellendrrel kdzdsen szemrevételezéssel megallapitott tulajdonsagoktol (repedésmentesség,

hézagok kialakitasa, a beépités soran esetlegesen felmeriilt problémakrol, beépitési koriilményekrol, utdkezelésrol)

- Geodéziai jegyzOkonyv (magassagi- ¢s vizszintes vonalvezetés, valamint a keresztmetszeti méretek ellendrzése,

hézagok helyének, mindségének, megfeleldségének ellendrzése)

Az lizemszer(i beépités soran a fentickben meghatarozott médon kell eljarni, figyelembe véve a probaszakasz épités

tapasztalatait. Térekedni kell arra, hogy a probabeépités a beépitéssel azonos koriilmények k6zott térténjen.
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A monolit szegély tengelyének magassagi és vizszintes elhelyezkedésének kovetelményeire az e-UT 09.04.15 4.4,

fejezetének elbirasait kell alkalmazni. A probaszakasz vizsgalatait az 1.sz. tablazat tartalmazza.

1.

tablazat: Probaszakasz vizsgalatai

Monolit szegély prébaszakasz épitéséhez sziikséges vizsgalatok

Vizsgalat megnevezése Mddszere Gyakorisaga Jell. | Végzi ElGirt érték Megengedett tiirés
Frissbeton vizsgalatok
1
Frissbeton konzisztencia MSZ EN 12350-5:2019 ::r/ gr:;:iii'ttz o Iv/ey 5050 mm 20
roskadas méréssel MSZ 4798:2016 PP Y Y N
eltarthatdsagi id6
végéig
MSZ EN 12350-6:2019, 1 [ At tt tests(r(isé
Frissbeton testslirliség , , ... | Gy [v/GyU erveze ,es sarusee +1.5%
MSZ 4798:2016 db/probabeépités (keverékterv)
Leveg6tartalom MSZ EN 12350-7:2019 1 Gy [V/GyU| 4.4 pont1.tablazat | (CTVeZesi Iégtartalomtol -1%
8 ' db/prébabeépités | ) |1 - pont & és 42%
Frissbeton viztartalom (v/c MSZ EN 12350-7:2019, db/préb lb oités | Gy |V/GyU max. 0.42 £0.02
tényez6) MSZ 4798:2016 probabeepites | By [V/BY o =
Megszilardult beton vizsgalatok
1sorozat (azaz 3 = 2
Nvombelirdss MSZ EN 12390-3:2019, o ,b( W Iv/eyo foape =37 N/mm negativ eltérés nem
y4 . 3
yomoszilardsag MSZ 4798:2016 prébatest) yU[ Msz 479?.2016$zabvany0 megengedett
2 napos korban melléklete szerint
T'ck,cube =37 N/mm
A 28 napos vizsgalati
eredmény vegyesen térolt
2 sorozat (azaz 6 4 4 4
Nvomsesilirdss mszEN 123903201, | © L ( w |yl POCaKockak esetén CSO/B0 | negati eltérés nem
yomészilardsag MSZ 4798:2016 prébatest) Y szilardsagi osztalyig: megengedett
28 napos korban
fcm,cube, test,H>(fck,cube/
0,92+4,5) N/mm?2.
. Lo A legnagyobb
Ff'agy—,es olvasztdalldsag MSZ CEN/TS 12390-9:2018 tomegveszteség: atlag: 1000
vizsgalat (XF4, peremes 1sorozat (azaz 3 N 2
) X MSZ 4798:2016 , M [v/GyU g/m°, nem megengedett
hamlasztassal vagy VISZ EN 480-11:2006 db prébatest) ; 5
tavolsagi tényezdvel) ’ egyedi: 1350 g/m
<0,22
Egyéb anyagok
e Szallitolevél és e .
Pérazéré szer o - 1db/szallitmany A | GyU -
teljesitménynyilatkozat
, Szallitélevél és e .
Betonacél o, K 1db/szallitmany A | GyU B500B -
teljesitménynyilatkozat
Kész szerkezet
Hézagvagas, terjeszkedési
hézag, felulet ellendrzése,
relpedésm‘entelsslég, Szemrevételezés+jegyz6kon 1db jkv/projekt | Sz v TU szerint .
hézagok kialakitasa, yv
beépitési korilmények,
utdkezelés megtorténte
Alakh(ség vizsgalatok
Szegélyek legnagyobb
eltérése vizszintes terv szerint e-UT 09.04.15:2018 4.4 fejezet
irdnyb -UT 09.04.15:2018 4.4
ranyoan e : 1db/100m | M| v
Szegélyek legnagyobb fejezete szerint
eltérése fiiggébleges terv szerint e-UT 09.04.15:2018 4.4 fejezet

iranyban
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4. ABETONKEVEREKRE ES AZ ALAPANYAGAIRA VONATKOZO KOVETELMENYEK

4.1. A beton alapanyagaival szemben tamasztott kdvetelmények

A beton alapanyagai feleljenek meg az MSZ 4798:2016 szabvanyban foglaltaknak.
Cementfajtak

A monolit szegélyek betonjahoz felhasznalhatd cementfajtakat az XF4 kornyezeti osztaly kovetelményei alapjan kell

kivéalasztani.

Keveroéviz

A viz legyen tiszta és karos anyagoktol mentes. Ahol vizsgalatokra van sziikség, azokat az MSZ 4798:2016

kovetelményeinek megfelelden kell végezni (5.1.4 fejezet).
Vezetékes ivoviz vizsgalata nem sziikséges, de ennek tényét igazolni kell.
Adalékanyag

Beton készitéséhez csak olyan osztalyozott adalékanyagot szabad felhasznalni, amely kielégiti az MSZ 4798:2016
szabvany kovetelményeit (5.1.3 fejezet és NAD E Melléklet).

A profilméret és az igénybevételek fliggvényében Dmax = 4 mm — 8 mm, Dmax = 16 mm, Dmax=24 mm legnagyobb

szemcseméretii keverék hasznalata ajanlott. Indokolt esetben ziuzottkd adalékanyag, illetve szalerdsités is alkalmazhato.

A szemeloszlast az MSZ 4798:2016 szabvany (E melléklet, ES. fejezet) szerint kell megtervezni, figyelembe véve a

frissbeton-szegély allékonysaganak és a betomoritett/lehuzott/simitott feliilet zartsaganak biztositasat.

Adalékszerek
A beton készitéséhez 1égbuborékképzo és folyositod adalékszert kell hasznalni.

Az adalékszerek Osszeférhetségére a gyartotol kell nyilatkozatot kérni. Két vagy tobb adalékszer egyideji adagolasa

esetén azok egy gyartotdl vagy forgalmazotol szarmazzanak.

A foly6sitd adalékszernek kotésgyorsitd hatasa ne legyen.

4.2. A betonkeverék osszetétele

A monolitszegély beton receptura kialakitasa az MSZ 4798:2016 alapjan torténjen. A beton minimalis nyomoszilardsagi

osztalya C30/37, minimalis kornyezeti osztaly besorolasa XF4.

Az altalanostol eltérd, fokozottabb kornyezeti hatasok esetén magasabb mindségi osztalyokat kell alkalmazni.
Amennyiben betonvas keriil elhelyezésre, a beton keverék kloridion tartalma a cement tdmegszazalékaban szamitva

legfeljebb 0,2 % (CI 0,2) lehet.
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A keveréket ugy kell tervezni, hogy péptelitett legyen.

4.3. A betonkeverék viz-cement tényezdje

A betonkeverék viz-cement tényezdje legfeljebb 0,42+0,02 lehet.

4.4. A betonkeverék levegotartalma

A Dbetonkeverék levegdtartalmat az adalékanyag maximalis szemnagysaganak fliggvényében az 2. sz. tablazat

tartalmazza.

2. tablazat: A frissbeton tervezési levegitartalma

Az adalékanyag keverék legnagyobb Friss beton tervezett 1égtartalma,
szemnagysaga, mm %
8 5,0-6,0
11
16 4,5-5,5
24 4,0-5,0

A légtartalmat a probabeépités alkalmaval a keverdtelepen és a helyszinen a mixerbdl vett mintan kell megvizsgalni. A
légtartalom megengedett eltérése az 1. sz. tablazatban megadott tervezési légtartalomtol -1% és +2% lehet fuggetlenil

a legnagyobb szemcsemérettol.

4.5. A betonkeverék konzisztencidja

A betonkeverék konzisztenciajat roskadasméréssel vagy teriilésméréssel ellendrizni kell. A beépités helyén mért

konzisztencianak S2 roskadasi vagy F1 (F2) teriilési osztalyba kell esnie.

4.6. A beton nyomoszilardsaga

A nyomoszilardsag vizsgalatdhoz 50 m®-ként legalabb 1 sorozat (3 db) probatestet kell levenni. A beton nyomdszilardsagat

a kivitelezés soran az atadas-atvételi folyamatban az MSZ 4798:2016 O melléklete szerint kell vizsgalni és értékelni.

5. EPITESI ELOIRASOK
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5.1. Keverékgyartas

Olyan keverdtelepen lehet a keveréket gyartani, ami rendelkezik érvényes Uzemi Gyértasellenérzési Tantsitvannyal

(2+), automatizalt, szamitogép vezérelt, a homokfrakcio nedvességmérd szondaval rendelkezik.

5.2. A beton szallitasa

A betont a kever6tdl a bedolgozasi technologiahoz illeszkedé szallitbeszkozzel szallitjak a beépités helyére.

A folyamatos szallitas érdekében a szallitdeszk6zok szamat a beépitési sebesség, a keverd berendezés teljesitménye, a

szallitasi tavolsag és az iddsziikséglet alapjan kell meghatarozni.
5.3. Beépités
5.3.1. Kittizés, vezérlés

A monolit folyoka vagy szegély szinteket kétféleképpen hatarozzuk meg:

1.) Késobbi aszfalt burkolat mellé keriil a szegély megépitésre:

A nyomvonalat zaszlokkal kell kitlizni, ezeket szintezOmiszerrel a geodéta altal megadott szintre allitani. A vezérlo
huzal elhelyezése vizszintes és magassagi értelemben beallitott zaszlokkal torténik. A zaszlokra huzalt (bowdent), vagy
mianyagsodronyt kell erésiteni. A huzal feszességét naponta tobb alkalommal ellendrizni kell, sziikség esetén utan kell

fesziteni.

A beépitd gépsor haladasa ¢s a beépités magassaga hidraulikusan vezérelt. A kifeszitett vezérléhuzalrdl szenzorok

tapogatjak le a magassagi és irany adatokat és adjak tovabb ezeket a futomi, illetve a bedolgozo gép vezérlésének.
Alkalmazhato GPS altal vezérelt finiser is.

2.) A mdr elkésziilt palyaburkolat mellé keriil meqgépitésre:

A szintet a burkolat felsé sikja adja. A huzal elhelyezése vizszintes és magassagi értelemben beéllitott zaszlokkal
torténik. A zaszlokra huzalt (bowdent), vagy muianyagsodronyt kell erésiteni. A huzal feszességét naponta tobb

alkalommal ellendrizni kell.
5.3.2. A beépités feltételei

A fogado feliiletnek tisztanak, megfeleld mindségilinek €s szennyezddésmentesnek kell lennie.

- +1°C - +5°C léghdmérséklet esetén a frissbeton homérséklete nem lehet kisebb, mint +5°C.

- +1°C 1éghémérséklet alatt a betonozast abba kell hagyni.

- +30°C frissbeton homérséklet folott a betonozast abba kell hagyni.

- A 1égh6mérsékletet naponta legalabb haromszor ellenOrizni és épitési naploban dokumentalni kell (reggel,

délben, este.)
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- +30°C léghdmérséklet felett megfeleld intézkedésekkel sziikséges a beton tulzott felmelegedését

megakadalyozni.
- +30°C feletti Iéghomérséklet esetén a frissbeton hdmérsékletét mixerenként mérni és a szallitdlevélen rogziteni
kell.

- Er6s es0zés esetén a betonozast sziineteltetni kell.

5.3.3. A beépitést végzd berendezésekre vonatkozo eloiras

A beton tomaritését nagy teljesitményii tiivibrator vagy dugattyu végzi. A tlvibrator frekvenciaja allithato legyen. A
tomoritett betont a gépre szerelhetd kiilonbozo szegélyekre gyartott szegélysablon a végleges formara igazitja.

A beépitést végzo gép legyen alkalmas egyenes, illetve ives vonalvezetésii szegélyek épitésére.

5.3.4. A beton bedolgozasa

A betonozasi munkalatok megkezdése el6tt ellendrizni kell a beépitéshez sziikséges dsszes eszkoz miikodoképességét.
Hianyos, hibas és/vagy miikodésképtelen eszkdzparkkal a betonozasi munkat megkezdeni tilos.

A szallitojarmiibol a betonkeveréket a garatba kell juttatni ugy, hogy a beton szétosztalyozodas nélkiil keriiljon a
zsaluzatba.

Fontos, hogy a szegély oldalfala a betdmdrités utan 6nhordo legyen, ne roskadjon meg. ,,Horpadasok™, ,,megfolyasok”,
,»szoknyas” kitiiremkedések, valamint szegélykivetddések nem megengedettek.

A betont az eltarthatdsagi idon beliil be kell dolgozni.
A megfeleld konzisztencia beallitasara folyositd adagolhatdé a helyszinen, a betontechnologus engedélyével és

iranymutatasa alapjan. Amennyiben a helyszinen a betonhoz folydsitészer keriil adagolasra, akkor azt a mixerkocsiban

sre

mindségi beton nem épithetd be.

5.3.5. Feliiletképzés

A vibratorral tomoritett ¢s a megfelelé formara gyartott sablonnal lehtizott beton szintje mar a végleges szintnek feleljen
meg. A beton feliiletén el6forduld esetleges hianyossagokat, a nem megfeleléen zart feliiletrészeket kézi utomunkaval

kozvetleniil a gépi bedolgozas utan meg kell sziintetni.

5.3.6. Utokezelés

A beton feliiletére folyékony péarazard véddanyagot kell permetezni kozvetleniil a lehuzas/simitas utan. A parazaro
védBbevonat az adott anyag lefrasanak megfeleld, de min. 150 g/m? mennyiségben, permetezéssel kell egyenletesen a
feliiletre juttatni. Az anyagot kizardlag mattnedves feliiletre szabad felhordani. A felhasznalasra vonatkozd gyartoi

utasitasokat pontosan be kell tartani.
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5.3.7. Hézagok kialakitasa

5.3.7.1. Vakhézagok

A hézagok tavolsadgat a probabeépités tapasztalatainak megfeleléen kell kialakitani. A hézagok kialakitasanak
megszilardult betonban is. A gépi, gyémanttarcsas hézagvagas megkezdésének a beépitést kdvetd pontos idépontjardl

probavagassal kell meggy6zd6dni. A hézagképzés a hézagéleket ne roncsolja.

A vakhézagok kialakithatok a friss betonban a keresztmetszet gyengitésével is. Ennek moédjat a TU-ban kell

meghatarozni. A hézagot uigy kell kialakitani, hogy a hézagrés ne zarddjon Ossze.

A vakhézagok egymastdl 1évo tavolsaga maximum 4,0 m lehet. A hézagrés mélysége a szegély magassaganak kb.
harmada-fele legyen. Kiemelt szegély esetén minimum a burkolatsik feletti latszo részen keriiljon kialakitasra. A

vakhézag szélessége: 2-3,5 mm legyen.

A vakhézagok kitoltése csak indokolt esetben sziikséges, (pl.: vizelvezetd szegély, fokozott viz-koncentralédas esetén)
a hézag falahoz jol tapado, rugalmas hézagito1t6 anyagot kell haszndlni. A kitolté anyag tipusanak, illetve a bedolgozasi
technologia Kivalasztasanal az e-UT 08.02.33 el6irasait kell figyelembe venni.

Kész betonburkolat mellett a hézagokat a betonburkolat kereszthézag kiosztasanak megfelelden, valamint a tablahossz

felénél kell kialakitani 0,35h — 0,55h mélységben, ahol a ,,h” cm-ben értend6 és 2-3,5 mm szélességben kell elvégezni.

5.3.7.2. Terjeszkedési hézagok

A terjeszkedési hézagok esetében a szegély folytonossagat meg kell szakitani.
A terjeszkedési hézagokat hézagbetéttel kell kit6lteni. A hézagbetét egyenletesen 6sszenyomhatd anyagu, de — a beton
bedolgozasa kozbeni Gsszenyomoddas és elhajlas elkeriilése érdekében — elegendé merevségli legyen. Elasztikus,

Osszenyomhato, (pl. habositott) milanyagbodl, gumilemezbdl készitett betétlemez is megfeleld.

A hézagbetét felso sikja a betonszegély felsé szintjétol legfeljebb 5 mm-el lehet alacsonyabb annak érdekében, hogy a
bedolgozott beton felillete megszakitas nélkiil lesimithaté legyen. A hézagbetét felett megszilardult betont
hézagvagassal el kell tavolitani. A hézagrés legalabb 2 mm-el legyen szélesebb, mint a betétlemez.

A hézag faléra jol tapado hézagzar6 anyaggal lezar6 réteget kell képezni.

Amennyiben a betonburkolat és a monolit szegély kozott hosszaban terjeszkedési hézagot kell kialakitani, akkor a

szegélyben megengedett a hosszirdnyl vasalas.

5.3.7.3. Szoros-, vagy munkahézagok
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A napi munka befejezésekor, valamint 1 6ranal hosszabb kényszerleallas esetén munkahézagot kell képezni. Az addig

elkészitett betonszegély €pitését zaroelem elhelyezésével és rogzitésével, illetve a betonnak a zardelemig torténd

beépitésével kell befejezni.

Betonburkolat mellé épitett szegélyt hosszhézag vasakkal kell a hosszhézag megnyilasanak elkeriilése érdekében a
betonburkolathoz csatlakoztatni. A hosszhézag vasak beépitési gyakorisdga 1 m, max. 50 cm hosszusaghiak, 12 mm
atmérdjliek, a hézag alatt kozépen 20 cm hosszon korr6ziovédd bevonattal vannak ellatva.

A hosszirdnyt szoroshézagot ki kell 6nteni a betonburkolat hézagzarasanal alkalmazhato hézagkiontdé anyaggal.

6. MINOSEGI KOVETELMENYEK, MINOSEGIGAZOLAS

6.1. Mintavételi és Minéségigazolasi Dokumentacionak tartalmaznia kell:

- A miszaki ellendr altal jovahagyott MMT

- A miiszaki ellendr altal jovahagyott komplett tipusvizsgélat

- Alapanyagok megfelel6ségének igazoldsa

- Beton szallitolevelek a beépitett betonokrdl, melyeken rogziteni kell (szallitoeszkdzonként) a beépités eldtt mért
roskadasi értékeket.

- Megszilardult beton vizsgalati jegyzékonyvek

A beton nyomoszilardsaganak megfeleléségét 50 mi-enként kell igazolni. A beton mindsitése
nyomoszildrdsagra az MSZ 4798:2016 szabvany ,,0” melléklet alapjan torténik. A beton
nyomoszilardsagi osztalyba sorolasat az MSZ 4798:2016 12. tablazat szerint kell végezni.
Fagyallosag, fagy- ¢s soallosag XF4 kornyezeti osztaly igazolasa:

A beton fagyallosaganak megfeleldségét 200 m-enként sziikséges igazolni.

Az MSZ 4798:2016 szamu szabvany 5.5.5. pont alapjan, megegyezéssel valasztott vizsgalattal.
Valaszthaté a fagy- és soallosagi vizsgalat kivaltasara a beton 1égbuborék eloszlasanak vizsgalata, a
tavolsagi tényez6 (MSZ 4798:2016 NAD 10. tablazat, MSZ EN 480-11 szerint).

- Geodéziai jegyzOkonyv (magassagi- €s vizszintes vonalvezetés).

- Kész szegély szemrevételezésérol késziilt jegyzokonyv (keresztmetszeti méretek, hézagok helyének ellenérzése,

feliilet szemrevételezése).

A vizsgalatok fajtait és gyakorisagukat a 3. sz. tablazat tartalmazza.
Az MMT pontjainak megfeleld sorrendben kell 6sszeéllitani a dokumentéciot.

3. tablazat - Monolit szegély mindsitéséhez sziikséges vizsgalatok
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3. tablazat - Monolit szegély mindsitéséhez sziikséges vizsgalatok

Vizsgalat Médszere Gyakorisdga Jellege | Veégzi |  Eigirtertek | Viegengedett
megnevezése tiirés
Monolit betonszegély épitése

. Anyagbemutatas, - . i i
Kevireiketetrgr/:eton teljesitmény 1 db / anyagfajta A G&’E - |min CS(;/237 XF4 -
p nyilatkozat
Betondsszetétel Transzportbeton ) Alkalmassagi
o szallitolevél 1 db/ szallitoeszkoz GyU V vizsgalat -
ellenérzése , . o
szemrevételezése recepturja
Frissbeton vizsgalatok a probabeépités alkalmaval
Frissbeton MSZ EN 12350- , e .
konzisztencia 2:2019, MSZ EN !rngflj’tb:fefgﬁflf;‘?réfeli ov |viGe|  50-90mm 20 mm
roskadés vagy 12350-5:2019 e s 8 y y <340 mm
teriilés méréssel MSZ 4798:2016 Eeig
Frissbeton MSZ EN 12350- ) A tervezett
testsiirlisé 6:20109, 1 db/probabeépitéskor Gy |V/GyU teststiriiség +1.5%
Hruseg MSZ 4798:2016 (keverékterv)
Frissbeton MSZ 4798:2016 | db/probabeépitéskor | Gy |V/GyU| tervezett vic +£0,02
viztartalom
Frissbeton MSZ EN 12350- , e - 14
levegtartalma 72019 1 db/probabeépitéskor Gy |V/GyU| Ld. 1. tablazatot. -
Megszilardult beton vizsgalatok
MSZ EN 12390- _ negativ eltérés
Nyomoszilardsag 3:2019, ! S‘r’;ﬁzfés(f)‘fgé 3P M| viGyo| Tk =37 nem
MSZ 4798:2016 p megengedett
Fagy- és
olYaSZ‘Eosoallosag MSZ CEN/TS 12390- A Iegnagyobyb
vizsgalat (XF4, i tomegveszteség:
eremes 9:2018 1 sorozat (azaz 3 db M I v/GviT | 4tlac 1000 e/m? nem
ham1apsz ol va MSZ 4798:2016 probatest)/200 m? Yo cover 1350 qmz | megengedett
SAassal Vagy | \Msz EN 480-11:2006 gyedi- 15909
tavolsagi <0,22
tényezdvel)
Egyéb anyagok
s Szallitolevél és et -
Parazar6 szer teljesitménynyilatkozat 1db/szallitmany A GyU -
. Szallitolevél és e -
Betonacél teljesitménynyilatkozat 1db/széllitmany A GyU B500B -
Kész szerkezet
Hézagvagas,
terjeszkedési hézag, Szemrevételezés 1 db jkv/projekt Gy \% TU szerint -
feliilet ellendrzése
Alakhiiség vizsgalatok
- e-UT
Legnagyobb clicrése terv szerint | 09.04.15:2018
vizszintes iranyban 4.4 fejezet
e-UT 0_9.04.15.2(_)18 1db /100 m M v
o 4.4 fejezete szerint e-UT
;;gn;lgeyizt;r?;efss terv szerint 09.04.15:2018
8801€8 y 4.4 fejezet
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Jelmagyarazat:

A alkalmassagi vizsgalat
Gy  gyartaskozi vizsgalat
GyU gyart6 iizem

M mindsitd vizsgalat

\Y vallalkozo

7. HIBAK ES JAVITASUK

A javitasrol részletes technoldgiai utasitast kell késziteni. Javitasi munkak csak a miiszaki ellenér engedélyével
kezdheték meg.

Lehetséges hibafajtak:

e vadrepedések,

o feliilet nyitottsaga,

o ¢lek eltérései,

o frissen épitett szegély sériilései,

e geometriai eltérések (helyzet, alak, keresztmetszet, egyenesség),

o terjeszkedési hézagok nem megfelelosége,

szegélykivetodés.

Vadrepedes:
Javitando vadrepedésnek kell tekinteni minden 1,0 mm-nél szélesebb repedést. Szamuk 10 m-en beliil nem lehet tobb,
mint 5 db. A hézagot el6készités utan arra alkalmas rugalmas és vizzar6 hézagzar6 anyaggal ki kell tolteni. Amennyiben

ennél szélesebb €s tobb repedés fordul eld, a hibas szakaszon a szegélyt el kell bontani.

Nyitott feliilet:

A nyitott, darazsfészkes, latszo betonfeliileteket, foltokat cementbazisu, fagyallé betonjavitdé anyagokkal kell javitani.
A nyitott feliilet megengedett legnagyobb kiterjedése 25cm? lehet. Amennyiben a 25cm? vagy annél nagyobb nyitott
feliiletek szama 10 m-ként 5 db, vagy annal tobb, a szegélyt el kell bontani.

Elek eltérései:
Amennyiben szemrevételezés alapjan a latszo feliileteken, az éleken olyan eltérés lathatd, ami a szegélyt funkciojanak

ellatasaban korlatozza és esztétikailag is kifogasolhato, az eltérést elfogadott TU alapjan javitani sziikséges.
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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

A frissen épitett szegély sériilései:
A megfolyt, hullamos, toppedt, elferdiilt, illetve a nem megfeleld konzisztenciabol adodoan hibas szegély épitését le
kell allitani, vissza kell bontani. A mechanikai sériilést szenvedett (megrongalodott, kagyldsan kitort), szegélyt

elfogadott TU alapjan javitani sziikséges.

Geometriai eltérések:
A geometriai eltéréseket az e-UT 09.04.15:2018 4.4 fejezet tartalmazza. A megfeleldségi hatdrt nem teljesité geometriai
eltérés esetén a szegélyt el kell bontani. A szegély tengelyének megengedett vizszintes pozitiv €s/vagy negativ irdnyu

egylittes eltérése (+7, -5 cm) 20 m hosszra vonatkozik, de éles torések (hullamos vonalvezetés) nem fordulhatnak eld.

Terjeszkedési hézagok nem megfeleldsége:

Nem megfelel6 mélységli, szélességli hézagot elfogadott TU alapjan javitani kell.

Szegélykivetodes:
Az e-UT 09.04.15:2018 4.4 fejezet szerinti geometriai megfeleloségi hatart meghalado vizszintes iranyu kivetodés

esetén a szegélyt a sziikséges hosszon el kell bontani és az elfogadott TU alapjan ujra kell épiteni.

Javitéanyag

Elfogadott beton, illetve az MSZ EN 15401-3 szerinti R 4-es kategoriat kielégit, egykomponensii, szabalyozhato
kotésidejli javitohabarcs.
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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

MELLEKLETEK
Szegélyek ¢és szegélyfolyokak keresztmetszeti kialakitasa (1-7.abrak):
A méretek mm-ben értendok.

F-100 folyoka

1000
0 900 50
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c
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Megjegyzés:

- {tpélya feldli oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett
- padka felGli oldal szilkség szerinti megtamasztas
- méretkiilonbség a terpesztés/megtimasztas miatt adédhat, ez gyarténként valtozd

1. 4bra: F100-as szegélyfolyoka
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’
F-60 folyoka
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Megjegyzés:

- (Gtpélya fel®li oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett

- padka fel§li oldal sziikség szerinti megtimasztés

- méretkiilénbség a terpesztés/megtamasztas miatt addédhat, ez gyérténként valtozd

2. abra: F-60-as szegélyfolyoka
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K szegély
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Megjegyzés:
- Otpélya fel@li oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett
- padka fel@li oldal sziikség szerinti megtamasztés
- méretkiilénbség a terpesztés/megtamasztas miatt adédhat, ez gyartdnként valtozd

3.4bra: K-szegély
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Kerti szegély

90

valtozo

ltozo
min. 180

P

va

, valtozo

L min. 150 )

Megjegyzés:

- (tpalya feldli oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett
- padka feldli oldal szilkség szerinti megtamasztas
- méretkiilénbség a terpesztés/megtamasztas miatt adodhat, ez gyartonként valtoze

4.4bra: Kerti szegély
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Kiemelt szegély
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Megjegyzés:

- (tpélya feldli oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett
- padka feldli oldal szikség szerinti megtamasztas
- méretkiilsnbség a terpesztés/megtamasztas miatt adddhat, ez gyartonként valtozé

5. dbra: Kiemelt szegély
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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

KVSZ 75

150

60
|
4

min. 250

|

L 750

Megjegyzés:

- (tpélya fel@li oldal fiiggGleges vagy kis mértékben terpesztett
- padka felGli oldal szikség szerinti megtamasztas

- méretkiilsnbség a terpesztés/megtémasztas miatt adédhat, ez gyartonként véltozd

6. abra: Kiils6 vizelvezetd szegély
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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

80

, valtozo |

valtozo

l

Siillyesztett szegeély

! 150 )

min. 200

valtozo
Ao

min. 200

7. abra: Siillyesztett szegély
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Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezése és épitése

A szdvegben emlitett magyar szabvanyok és utiigyi miiszaki eléirasok

MSZ EN 480-11:2006

MSZ EN 1504-3

MSZ 4798:2016
MSZ EN 12350-1:2019

MSZ EN 12350-2:2019

MSZ EN 12350-5:2019

MSZ EN 12350-6:2019

MSZ EN 12350-7:2019

MSZ EN 12390-2:2019

MSZ EN 12390-3:2019
MSZ CEN/TS 12390-9:2018
e-UT 06.03.37:2021

e-UT 08.02.33: 2008

e-UT 09.04.15:2018

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és injektalohabarcshoz
Vizsgalati modszerek 11. rész A megszilardult beton 1égbuborék jellemzdinek meghatarozasa

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és javitasara. Fogalommeghatarozasok,
kovetelmények, mindség-ellendrzés és megfeleloségértékelés 3. rész: Szerkezeti és nem
szerkezeti javitas

Beton

A friss beton vizsgalata 1. rész: Mintavétel és vizsgaloberendezések

A friss beton vizsgalata 2. rész: Roskadasvizsgalat

A friss beton vizsgalata 5. rész: Tertilésmérés

A friss beton vizsgalata 6. rész: Teststirliség

A friss beton vizsgalata 7. rész: Légtartalom Nyomasmodszerek

A megszilardult beton vizsgalata. 2. rész Szilardsagvizsgalati probatestek készitése s tarolasa
A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész: A probatestek nyomdszilardsaga

A megszilardult beton vizsgalata. 9. rész: Fagyallosag jégolvaszto sdval

Beton ¢és kompozitburkolatok tervezése és épitése

Betonburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése

Kozutak geodéziai elbirasai és geometriai kovetelményei
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