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1. Hengerelt beton

Hengerelt betonnak nevezzik azt a foldnedves#iligbtt betont, amelyet finiserrel épitenek
be, majd nehéz hengerrel tomaritenek.

A hengerelt beton 6sszetétele nem igényel jéendltoztatast a hagyomanyos betonburkola-
tok Osszetételéhez képest. A hengerelt betonbudiotarvezésére és készitésére hazai m
szaki szabalyozas nem készult. A kilfoldiigdsok és betonkeverék dsszetételére két fontos
kritériumot emelnek ki, az egyik az adalékanyagrsnegoszlasaban a finom rész tartalma-
nak névelése, valamint a betonkeverék viztartallan@moritéshez szilkséges méitéka-
balyozasa, |évén a hengerelt betonbol készitekikatrhézagolt betonburkolatnak tekinihet

2. Betonburkolatok tartdssaga

A betontechnologidban alapgeszemléletvaltas tortént Eurdpaban az elmult 1@&den.
Kordbban a betondsszetétel tervezéséwbekzEmpontja volt a megfetelnyomdszilardsag
elérése. Az EN-206-1:2002 0j eurOpai szabvany arb#rtossagat, a szerkezet kornyezeti
hatasokkal szembeni ellendllé-képességét helyezlsh helyre. Ennek megfeléén a be-
tondsszetétel tervezésénekidipése a karositdo hatasok meghatarozasa.
Az EN 206-1:2002-es eurOpai szabvany hazai bevezetérdn megfogalmazéasra kerultek
azok a kovetelmények, amelyek Magyarorszag foldtegtyzetéldl, éghajlati adottsagaibol
addddan szigorubb dlrasokat igényeltek, mint a keretszabvanyként ngajfoazott
EN 206-1 jelzdi szabvany. Tovabba a hazai tébb évtizedes tapasgéglgyakorlat is helyet
kapott abban a kiegészitésben, amelyet NemzetilmAlkeAsi Dokumentumnak neveznek
(NAD). Szakmai 6sszefogassal MSZ 4798-1:2004 jeiéllagyarorszagon megjelent az Uj
Beton szabvarly amely részben tartalmazza a betonburkolatoksséggal 6sszefiigkove-
telményeit is.
A betonburkolatok tartéssaga szempontjabol a k@zsthlapved kdovetelményt kell kiemel-
ni:

» atervezett terhelésnek megfélskilardsagot, etsorban hajlitd-huzoszilardsagot,

» atéli fagyas-olvadas és jégolvasztd sozassailszei ellenalloképességet,

» akis vizfelvételt, valamint

» aforgalom koptatohatasanak valé megfelelést.
A fenti kdvetelmények teljesithik a megfelal alapanyagok kivalasztasaval és megéelel
keverék tervezésevel.

3. A kdrnyezeti hatasoktél fug@ kitéti osztalyok

"MSZ 4798 "A beton-, vasbeton és a feszitett vashetzerkezetek egyik legfontosabb kove-
telménye a megfeléltartossag, amely attol fiigg, hogy a szerkezethéltitott betonkeveréek
illeszkedik-e a kdrnyezeti hatasok altal meghatditdatéti (kornyezeti) osztalyhoz vagy osz-
talyokhoz. Az MSZ EN 206-1 a kornyezeti hatasoKidigo kitéti (kdrnyezeti) osztalyok
meghatarozasanak fontossagat azzal is hangsulybegg, az osztalyozas éldelyére ezt
teszi. A kitéti (kdrnyezeti) osztalyba vald soroéasebird kotelessége.”

A betonburkolatok tervezése soranlatablazatbarosszefoglalt kérnyezeti hatasokat célsze-
ri figyelembe venni.

1 MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. résziibkaki Feltételek, teljesitépesség, készités és megtidél, valamint az
MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon
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1. tAblazat

Kitéti (kdrnyezeti) osztalyok

Az osztaly jele

| Kérnyezeti hatéas leirasa

Példa&léprdulasra

Karbonatosodas okozta korr6zid

XC4 Véltakozva nedves és szaraz Viznek kitett Hetoletek,
amelyek nem tartoznak az
XC2 osztalyba.

Fagyasi/olvadési korr6zié jégolvasztd anyaggal vagnélkdl

XF4 Nagymeni viztelitettség jégolvaszto Utburkolatok és hidpalyale-

anyaggal vagy tengervizzel.

mezek jégolvaszté anyagokt
nak kitéve. Jégtelerditanya-
gok kozvetlen permetének és
fagynak kitett betonfellletek.

Kémiai korr6zié

XAl
XA2
XA3

Szulfatok, efsen savas vagy ligos hatas
ammaonia, agressziv szén-dioxid.

okermészetes talajbdl és talg
vizbél szarmazo6 anyagok.

Koptatohatas o

kozta korrozio

XK1(H)

XK2 (H)

XK3 (H)

XK4 (H)

Kdnnyli szemcsés anyagok koptato igén)
bevétele. Gyalogos forgalom, puha abro
csu kerekek koptato igénybevétele.

Gordub igénybevétel okozta koptatéhata
nehéz terhek alatt.

Csusztat6-gordaligénybevétel okozta
koptatd hatas igen nehéz terhek alatt.

Csusztat6-gordaligénybevétel okozta
koptatd hatas igen nehéz terhek alatt, na
fellleti pontossag és pormentesség igén
esetén.

yKonnyli adalékanyagok, ter-

nmenyek, stb. tarolaséara al-
kalmas silék, bunkerek, tartg
lyok; jardak, lépcsk, ga-
razspadozatok.

sBetonut, durva, nehéz szem
cseés anyagok taroloi, gérdi
hordalékkal érintkez beton-
feltletek.
Repubteri kifutopalyak, fel-
szallépélyak, nehézipari sze
relécsarnokok, konténer-
atraké allomasok.

Nehéz tehernek és targonca
dergalomnak kitett csarnoko
yés raktarak kemény fellilgt

pormentes ipari padléburko-

lata.

A hasznalati élettartamot és a varhato kornyezgéidokat a megrendelek/épitteinek kell
meghatarozni. A kérnyezeti hatasoknak akkor felegragy betondsszetétel, ha az alabbi, a
beton 6sszetételére és tulajdonsagatatdiatarertékeket a keverék terégzbetartja:

legnagyobb viz-cement tényez

b cement tartalom,

b szilardsagi osztaly,

ton legkisebb testgsége,

ilardult beton legkisebb téstsége.

Ezekre vonatkoz6an mind az eurépai, mind pedigzaitszabalyozas részletes Utmutatassal

- legkiseb
- legkiseb
- afrissbe
- amegsz
él.
eldadas.doc
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4. A betonburkolatok anyagai

A betonburkolat alapanyagai: a cement, az adalélgoly a viz, az adalékszerek, a kiegészit
anyagok. A betonkeverékek tervezése szempontjabadlapanyagokkal kapcsolatos alagvet
ismereteket a Konyv F9 flggeléke foglalja dsszeleéssen Az aldbbiakban néhany, a beton-
burkolat tartdssaggal dsszefidgglapanyag tulajdonsaggal foglalkozunk.

4.1. Cement

A betonkeverék tervezesének fontos lépése a méffetamentfajta megvalasztasa, figye-
lemmel a pélyaburkolat szilardsagi, Uzemeltetésiekéiményeire és a kivitelezés varhatd
kordlményeire. A cementtipus és azon belll a siskgi paraméterek, a cement 6sszetétele,
kiegészib anyaga fajtdja €s alkalmazott mennyisége mindshat&annak a kész betonburko-
lat élettartamara.

A kozlekedési, illetve az ipari-kereskedelmi betorkolatok terhelési igénybevételével szem-
beni ellenallas szempontjabdl a beton hajlité-haitésisagnak nagyobb a jelésége a
nyomoszilardsaggal szemben. Ezt a prioritdst szkih tartva olyan cementek hasznalata
kivanatos, amelyek 28 napos kori nyomészilards&g@®45 N/mm) 1:5-1:6 aranyd hajli-
t6-hlzészilardsagi érték (7,5-8 N/Mintartozik. E kovetelmény kielégitése altalabananly
portlandcementekkel, illetve kisebb kiegé$zhyag tartalmi kompozit portlandcementekkel
lehetséges, melyek dsszetétele megfel@l. aablazatszerinti értékeknek.

2. tablazatBetonburkolatokhoz hasznéalhaté cementek kovetefgién

Paraméter Mérték
C;S tartalom > 50 m%
C:A tartalom < 8 Mm%
szabad CaO tartalom < 1,5 m%
MgO tartalom < 5 m%
Orlési finomséag Blaine szerint < 3300 cnilg
28 napos nyomaoszilardsag > 40 N/mnft
28 napos hajlité-huzoszilardsag > 6,5 N/mni

Az eurépai cementszabvéniztositotta tipusokat és szilardsagi osztalyolaték at a be-
tonburkolat tervezését és épitését szabalyozo hsirgyi miszaki ebirasok®*

Az elmult években a tartdossag terén és a burkotésdgen tapasztalt kedwemulajdonsagai
miatt egyre szélesebb kdrben alkalmazzak a nagliohbsalak tartaimu CEM 11I/A-42,5 N
jeli cementet. Szulfatallosaga révén az agressziwitadgj teriileteken bizonyitotta létjogo-
sultsadgat ez a tipus. A betonkeverék és a viktaakat kovéien kisebb a dfejlodés, ennek
kovetkeztében a zsugorrepedések mértéke is csoRkdeton kotése soran akar 90 napos
korig is tapasztalhat6 hidratacié, ami a beton sigherkezetének a tomorségét noveli és ezal-
tal a kul$, karositdo anyagok kevéshé képesek a kapillarisékoasztil behatolva hatasukat
kifejteni. Ezen cement alkalmazasanak egy igenosaideltétele a gondos, — a portlandce-
menténél — hosszabb ideptokezelés, amire egyébként is szilksége van, aazsaly viz-
cement tényaj, foldnedves hengerelt betonnak.

2MSZ EN 197-1 Cement. 1. rész: Az &ltalanos felhaksi cementek dsszetétele, kdvetelményei és lakégfe

ségi feltételei

3 UT 2-3.301:2006 Beton palyaburkolatok épitésetdspebirasok, kovetelmények. Magyar Utiigyi Tarsasag

4 UT 2-3.213:2008 Hézagaiban vasalt kétrétegosott feliiletképzdisbetonburkolat( merev Gtpalyaszerkezet
épitése. Magyar Utiigyi Tarsasag
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Példa a cement jelblésére

CEM1425N | megnevezes
I tiszta portlandcement, a 95 % klinker tartalorallett 5 % kiegé-
szih anyagot tartalmaz

42,5 28 napos korban szabvanyos niémbatesten, szabvanyps
tarolast kbveien meért nyomasszilardsag MPa-ban kifejezve
N normal szilardulasi Utefmcement

4.2. Adalékanyagok

A beton palyaburkolatok épitéséhez hasznalhat@kalayagok tulajdonsagait eurdpai termék
szabvanyok és (tiigyi niszaki ebirasok®*°"®szabalyozzak. Ezek szerint a beton palyabur-
kolatok keverékéhez Uj gyartasu, és/vagy bontdtiririrkolatbdl visszanyert Gjrahasznosi-

tott adalékanyagok hasznalhatok.

A betonkeverék &vazat alkot6 adalékanyagok tisztasaganakjeak homok és maximalis
szemnagysag ko6zotti tartomanyb@ e8sz kopasallésaganak, avikz homok tartomanyaba
es) része szemmegoszlasanak és agyag-iszap tartalmdetknkeverék &irt tulajdonsagai
elérésében, a cementadagolas mértékében, a betodkeyedolgozhatosagaban kiemelt je-
lentbsége van.

Ezért az adalékanyagok szemmegoszlazaabbdl szamitott finomsagi modulusokat, a mére-
ten fellli és aluli szemcsék aranyat, a szemalaje@®t és lemezessédeta homok agyag-
iszap tartalmat, nedvességtartalmat a tervezetrkkvbsszetétele és a frissbeton konziszten-
cidja szempontjabol ismerni kell. A homokfrakci@smnegoszlasa, ezen belll a finom sze-
mek mennyisége, az agyag-iszap tartalom, a szikségment tartalmat és ezen keresztil
cementpép mennyiségét, a keverék telitettségélyidsfilja. A 0/4 mm-eshomokfrakcio
agyag-iszap tartalma 3 %-nal nem lehet tobb, meermél nagyobb értéknek keddéten
hatdsa van a keverék és adbeEpitett burkolat fagyallésagara, tehat tartéasacs.

4.2.1 Ujgyartasu adalékanyagok
Ujgyartasu adalékanyag a természetes homok, askavicomokos kavics, a zuzott homok,

zlzott k6 és zuzott kavics. A termékek feleljenek meg. #ablazatbarmegadott kévetelmé-
nyeknek.

> MSZ EN 12620:2002+A1:2008danyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz

® UT-2-3.710:2008 Utbeton betonhulladék tjrahaszaeaial. Magyar Utiigyi Tarsasag

"UT 2-3.601-2:2009 Utépitési zGzottkovek és zikatticsok, Magyar Utligyi Tarsasag

8 UT 2-3.210:2006 Palyalemeitbvisszanyert beton Gjrafelhasznalasa, Magyar Utligysasag

° A zGzottl frakciok lemezes szemeinek magas aranya a tafmektalapjan kedveéen befolyasolja a htizé
szilardsagot, viszont rontja a nyoma@szilardsagot.
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3. tablazat Barmilyen betonburkolat betonjahoz alkalmazhatdéa@anyagok legala-
csonyabb megkovetelt niiségi szintje

Palyaburkolati beton| CP4,5/35 | CP4/27 | CP35/24 | CP3/2
beépitési helye jelii palyaburkolati betonhoz alkalmazhat6 termékek jele

Megnevezés

Zuzottkdvek, zuzottkavicsok

felsd réteg vagy egy- LA 25, MDE,,, | LAz, MDEgs,

Kézetfizikai | rétedi burkolat LAz MDEs5, MSis Msis MSsg

csoport .y i LA MDEy, | LAgg MDEgs, | LA4. MDEg,
alsé réteg MS,e MS,s MS,s

. _ | felsd réteg vagy egy-
;I;;‘elrmekosz rétegi burkolat NZ Flso, KZ Flyg
y also réteg NZ kb, KZ Flss
Csiszolédasi| felss réteg vagy egy- PS\.
osztaly rétedi burkolat 0

Homok, homokos kavics, kavics

Homok, Ka-| Betonburkolat bArmg- Osztalyozott termékek az MSZ 4798-1 NAD 5.1. taat&zerinti
vics lyik rétegébe szemnagysagok és szemszerkezeti kdvetelmények

Kéliszt nyersanyaga

| felsd reteg vagy egy{ Kéliszt nem LA 35, MDEgy,
Kézetfizikai | rétedi burkolat hasznalhat6 LA20. MDEss, MSis MS;g

Csoport A r&A LA301 MDEZS! LA35! MDEZS! LA401 MDE30!
alsé réteg MS,s MS,, MS25

Megjegyzés: A tablazatban megadott jeldlések az NESFZ12 620 és az UT 2-3.60-2 szerintiek. Az
egyes szilardsagi osztalyokban megadoti etméknél jobb tulajdonsagokkal rendelkeéermék a beton
elédllitasahoz természetesen alkalmazhato.

A Konyv 9.5 tablazata 6sszefoglalja néhany, a bmidwolat készitésére alkalma magyaror-
szagi 6- és kavicsbanya termeékeit.

Az adalékanyagok burkolatban torééfelhasznalhatosagat @2ettani jellemakon talmerd-
en a Kzetfizikai és a Bbanyaszati feldolgozas soran szerzett technolfgadonsagai hata-
rozzak meg.
A betonburkolat épitéshez hasznélatos zUzottkosekigottkavicsok termékmisitd
— kozetfizikaitulajdonsagai:
- a szilardsag, az utés- és kopasallésag, amelyes dAhgeles (LA), mikro-Deval
(Mpg), vizsgalattal;
- acsiszolddas, amelyet a csiszolddasi vizsgaliay);
- az idallésag, amelyet a szulfatos kristalyositasi vitstg (MS);
— technolégiaitulajdonsagai:
a szemnagysag (pl. 4/11) és szemmegoszlas, adyogam élessége, amelyet a
szitavizsgalattal,
- afinomszemek (<0,02 mm) mennyisége, amelyet hidtcatéssal,
- aszemalak, amelyet szemalak vizsgalatokkal,
- aszerves vagy szervetlen (beleértve az agyagzéptartalmat) szenny@esek,
szemrevételezéssel vagy kémiai elemzéssel
allapitunk meg.

4.2.2 Ujrahasznositott adalékanyagok

Az Ujrahasznositott adalékanyag (RA) fsage egyrészt a régi betonburkolat betonjanak
tulajdonsagaitél, masrészt annak visszanyerésintdépiaja (tisztitas, torés, osztalyozas)
megfelebségébl figg. Mind az épittéinek, mind pedig a vallalkozonak az épitési tevékeny
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séget megékéen meg kell bizonyosodnia az Ujrahasznositani kipalyabeton miéiségének
egyenletességérés Ujrafelhasznalasra valo alkalmassagarol.

Az Ujrahasznosithatdosagi megitélés szempontjaietantemez jelenlegi allapota és fajtgja,
szilardsaga, esetleges fagykarosodasa, duzzadéssggek, adalékanyagai, a habarcsrész
allapota, idegen alkoték (pl. aszfalt, fa) menngesdégbuborék szerkezeti jellebhz Duzza-
dasi jelenségek (pl. alkdli reakcid) miatt karogotbetonpalya nem alkalmas arra, hogy abbdl
Gjrahasznositott beton (RC) készuljon.

Az Ujrahasznositott betonbdl készitett adalékarkétpéted palyabeton alsé rétegeké (
osztaly) vagy egyrétégpalyabeton épitésénd ¢sztaly) johet szamitasba. A kdvetelménye-
ket a4. tablazatmutatja be.

4. tablazat Ujrafelhasznalasi osztalyok kovetelményei

i . Osztaly
Kovetelmény 3 =
Kdrnyezeti osztaly jele XF3 XF4
Nyomoszilardsagi osztaly legalabb 30/37 30/37
Huzoszilardsagi osztaly - CP 4/2,7
Légbuborék-szerkezet 1) 2)
Legnagyobb megengedett aszfalttartalom [tomeg%] 10 0,5

Megjegyzés: 1) nincs kovetelmény; 8¢m megfelé [égbuborék-szerkezetRA
egyréted betonba valo Ujraalkalmazasara még nincs eléggyakorlati tapasztalat

Példa egy homok jeldlésére:

Homok megnevezes
1/4 mm szemnagysag
Ge85/20 szemnagysagi osztaly
P agyag-iszap tartalom<3tf%
S szemek fellleti szulfation tartalma $en kifejezve 0,2m%
mg% El;lgézf 20- szabvanyok figyelembevételével gyartottak

4.3. Viz

A palyaburkolati beton gyartdsahoz hasznalt vieljfieh meg az MSZ EN 1008 "Keu@riz
betonhoz. A betonkeverékhez sziikséges viz mintayétiesgalata és alkalmassaganak meg-
hatarozasa, beleértve a betongyartasi folyamatbstanyert vizet is” szabvanynak.

A viz klorid- és szulfat-ion tartalma, a karbonatitartalma veszélyes a betonkorr6zio szem-
pontjabdl. A kevefviz nem tartalmazhat szerves anyagot és nem lgidglygiz. Ha a beton
készitéséhez felhasznalni kivant viz nem altalanbsaznalt ivoviz, hanem ihaté asvanyviz,
vagy egyéb kildnleges viz, akkor az ilyen viz atk@dsagat az MSZ EN 1008 szabvany sze-
rint laboratériumban meg kell vizsgaltatni.

Ha a betonburkolat utbérleléséhez sziikséges nedyatssem parazardszer alkalmazaséaval
biztositjak, hanem 2-3 napig tortémizpermet egyenletes kiszorasaval, akkor az utlkse-
hez az el§ két napon a betonkeverékséllitdsahoz hasznélt vizzel azonos s vizet

kell hasznalni. A harmadik naptol kezdve minderaalyiz megfelél, amely nem tartalmaz:
szennyvizet, 0,3 %-nal tobb kénsavanhidridet, valaagressziv szénsavat.
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4.4. Adalékszerek

A burkolati beton késztéséhez felhasznalt adalékkzteleljenek meg az MSZ EN 934-2
"K 6anyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak vizsgakatszemmegoszlas meghataroza-
sa. Vizsgaloszitak, a szitanyiladsok névleges mésetbvany kovetelményeinek.
Leggyakrabban alkalmazott adalékszerek:

- Légbuborékképzs adalékszerek:a keverés soran, tisztan fizikai uton, nagy meréyis
gt apro, tébbnyire gémb alaku I1égbuborékot hoznate Iégyenletes eloszlasban a be-
tonkeverékben. A mesterséges légbuborékkabtitsiruktira el§sorban kedveen hat
a beton fagyallésagara, valamint az olvasztoso@ddanl szembeni ellenallasara. Mel-
Iék-hatasként javitja a konzisztenciat, de altadéswabaly, hogy 1 % bevitt Iégbuborék
4-5 % szilardsagcsokkentést okoz.

— Képlékenyité adalékszerek:ezek a friss betonok bedolgozhatdésaganak javitéedar
kalmasak. Lehévé teszik egy adott friss beton keverék viztartalakacsokkentését a
konzisztencia romlasa nélkil, vagy novelik a frisston terllési/roskadasi mértékét
tobbletviz hozzaadasa nélkil, vagy egyitey mindkét hatast kivaltjak.

— Folyésito adalékszereka képlékenyit adalékszerekhez hasonl6an csokkentik a beton-
keverékek vizigényét, vagy javitjak a betonkevekdkedolgozhatdésagat, de sokkal ha-
tasosabb mértékben, mint a képlékesszerek. igy lehéwé teszik a betonkeverék be-
dolgozhatésaganak jeléist javitasa mellett a keuiriz mennyiségének egyidefsok-
kentését. A hatast dz abraszemlélteti.

1. dbra A folyésito adalékszerek alkalmazasanakdtasai.
(Forras: SIKA Hungaria Kft)
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0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
Viz-cement tényezd, v/c

Teriilés mértéke, cm

Fontos, hogy az alkalmazni kivant adalékszerekgg@ytotol szarmazzanak, @teltérs eset-
ben vizsgalni kell az egylttes alkalmazhatosagukagbba bizonyitani kell 6sszeférbsd-
guket a valasztott cementfajtaval.

Tobb adalékszer egytittes alkalmazasakor az adagmigendjére ki kell kérni a gyarté véle-
ményét, de altalanos szabalyként alkalmazhato, hogigsbeton keverékhezéskdr mindig
a képléekenyii/folyositd szert adagoljuk, majd ezt kdbemn a Iégbuborékképzadalékszert.
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4.5. Kiegészié anyagok

A palyaburkolati beton ééllitasahoz a hidraulikus koétésben részt nemd v@vwert) finom
szemnagysagu, vagy a hidraulikus kotésben is wes#taktiv, szervetlen kiegéséianyagot

is alkalmazhatnak. Az inert anyagok altalabérdtlisztek, amelyeknek az MSZ EN 12620
szamu szabvanybanéét minéségi kovetelmeényeit kell kielégitsék. A hidraulikusajdon-
sagu kiegészitanyag felelien meg az MSZ EN 480az MSZ 4706-Y, az MSZ 4706-Z, az
MSZ 4706-33% és az MSZ 47064 szamu szabvanyok kozil az alkalmazni kivant termék
vonatkoz6 szabvany miségi kovetelményeinek.

A hidraulikus tulajdonsagu kiegészianyag termeszetes vagy mesterséges puccolan, szili
kapor, granulalt kohésalak, pernye vagy trassztléh@ernye az MSZ EN 488szamu szab-
vany ebirasainak, a szilikapor pedig az MSZ EN 1326%amu szabvany koévetelményeinek
feleljen meg.

Azokat a kiegészit anyagokat, amelyeknek tulajdonsagait szabvanyok teetalmazzak,
csak Episipari Miiszaki Engedély beszerzése utan szabad alkalmazni.

4.6. Feliuletkezed szerek

Ezek az anyagok a pérazard bevonatok és felllédiskésleltgik. Parazard anyagok alkal-
mazasaval akadalyozhaté meg a betonburkolat etkésrikbveten a burkolatfelllet gyors

kiszaradasa, a zsugorrepedések kialakulasa. K&léttk® hasznalataval egy specialis bur-
kolatfelllet képzés, az un. mosott felllet allithel.

— Parazar6 bevonatok: Frissen bedolgozott, mattnedvesre szaradt betdefekre fo-
lyadék formaban felhordott, fizikai szaradassalyweggyi reakcio révén parazaro filmet
képed készitmények, amelyek a hagyomanyos nedves utékerdgy féliatakarast he-
lyettesitve megovjak a betont a feluletdsaget karosito kiszaradastol. A filmkép-
téanyagok egy része klima- és kopasallo, tartésammaegld, tapadasrontéjts ese-
tenként csuszasveszelyes bevonatot ad; mas résaflikan idjarasi hatasok (csapadék,
napsugarzas, szél) és a kozlekedés koptatd hdbdsaé&hany hét alatt kémiailag bom-
lik, ill. mechanikusan eltavolithaté.

— Kotésgétlok: a friss betonburkolat fellletére egyenletesenofelbtt folyékony vegyi-
pari készitmények, amelyek a felllet 0,5-0,8 mméésgében gatoljak a cement kotéseét,
igy a cementpép vizsugarral és éepssel az adalékanyag szemcsék kozil eltavolitha-
tok, a megfeld érdesség ééllitasa celjabol.

A burkolatba beépitett beton utokezelésére alkabmhguarazard anyagok feleljenek meg az
MSZ EN 14754-1° szami szabvany kovetelményeinek. Amennyiben anbefmolgasanak
azonnali akadalyozasara polietilén féliat alkalnazra félia legalabb 0,03 mm-es vastagsagu
legyen.

5. Burkolati betonok tervezése

5.1. Kdovetelmények

A burkolati betonok kévetelményeit harom eurépaitszany *81°és két utiigyi ritszaki eb-
frAs hatarozza m&g

19MSZ EN 450 Pernye betonhoz. Meghatarozasok, kiiwéteyek és miéiség-elletirzés

1 MSZ 4706-1 Savanyu hidraulikus cementkiegésaftyagok

12 MSZ 4706-2 Hidraulikus cementkiegésézétnyagok. Természetes cementkiegésafyagok

13 MSZ 4706-3 Hidraulikus cementkiegésézétnyagok. Granulalt kohésalak

14 MSZ 4706-4 Hidraulikus cementkiegésgzétnyagok. Szénpernye

1 MSZ EN 13263 Szilikapor betonhoz. Fogalom-megluai&sok, kdvetelmények és megfésdg-ellerzés.

1 MSZ EN 14754-1 Utdkezészerek. Vizsgalati médszerek. 1. rész Kdzénségexfd bevonatok vizmegtar-
t6 képességének meghatarozasa

' MSZ EN 13877-1:2005 Betonburkolatok anyagai

¥ MSZ EN 13877-2:2005 Rendeltetésének megidiéletelmények
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A betonburkolatokra vonatkoz6 harom eurdpai szapweébetonkeverék alapanyagaira, a friss
és megszilardult beton tulajdonsagaira és a burka@lsalasara vonatkoz6 kovetelményeket
fogalmaz meg.

Az alapanyagokkal a 4. fejezet foglalkozik résAete A hengerelt betonburkolatok kereszt-
és hossziranyl hézagaiban vasalast nem alkalmaan@inorités miatti elmozdulas elkerilé-
se érdekében.

A friss és a megszilardult beton tulajdonsagainakekelményeit, aiiréseket a hazai szaba-
lyozasok, Gtligyi riiszaki ebirasoR* atvették, természetesen a sok évtizedes tapatsfital
gyelembe vétele mellett.

5.2. A péalyaburkolati betonok jeldlése

Palyaburkolati beton CP 4/2,7-32/F2. A beton hajtitizé szilardsaganak jelleth2rteke 28
napos korban 4 N/mma kifart henger hasit-htzé szilardsaganak jetteértéke 28 napos
korban 2,7 N/mrh az adalékanyag-keverék legnagyobb szemnagysagar82 friss beton
konzisztenciaja az MSZ 4798-1 szerint F2 terllézita@ynak megfeléen 350-410 mm ko-
zOtti teriléssel meghatarozva.

5.3. A betonburkolatok szilardsagi kbvetelményei

A tervezett felhasznalastol figgn a huzoszilardsag alapjansazablazatnakmegfeleben
4 szilardsagi osztalyu betont lehet késziteni.

5. tablazat A kész palyaburkolati betonok jellethgzilardsaganak kévetelményei a szi-
lardsagi osztalyok szerint

CP4,5/35| CP4/2,7| CP35/2h CP3/2
beton péalyaburkolatok szilardsagi osztalya sze-
rinti szilardsagi kovetelmények [N/mnf]

Jel (MSZ

Megnevezes EN szerint)

150%x150x600 mm-es
gerendan hajlitassal,
28 napos korban vizs} F 4,5 4 3,5 3
galva

@ 150/300 mm 28
napos henger, hasi- S 3,5 3 2,7 2.4
tassal vizsgalva
kifart hengeren, 28
napos korban, hasitag
sal vizsgalva

kifart @ 150/300 mm-
es hengeren, 28 napgs
korban nyomasra
vizsgalva (a szab-
vany szerinti korrek-
cios tényedvel)

150 mm-es élhosszu-
sagu kockan, 28 na-
pos korban nyomasrg
vizsgélva

MSZ EN 13877-
1 szerint

Hizoszilardsag

SC 2,7 2,4 2,0

CcC 30 25 20

Nyomoszilardsag
MSZ EN 13 877-2 szerint

A megszilardult beton 28 napos koru szilardsagajtidnsagainak megallapitasara mind a
tipusvizsgalat, mind a prébakeverések, probabesghiténind pedig az Uzemsiidoeépités
soran kocka, henger és gerenda alaku prébategiek&esziteni a nyomo-, hajlito- és hasito-
hazé szilardsagok, valamint a [égbuborék eloszidsyalatara. A megszilardult beton vizsga-
latdnak prébatest készitését és tarolasat az MSAZA90-2° szabalyozza. A vizsgalatokat
és az azokhoz tartoz6 prébatestek fajtéit thbldzatfoglalja 6ssze.

'Y MSZ EN 13877-3 :2005 Teheratad6 acélbetétek
2 MSZ EN 12390-2 A megszilardult beton vizsgalatzilé&dsagvizsgalati probatestek készitése és &rola
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6. tablazat A megszilardult beton vizsgalatai €s a probatest

o Probatest és mérete [mm]
Vizsgalat
kocka gerenda henger
Nyomoszilardsag 150%150x150 @150x150
Hajlité-huzészilardsag 150x150x600]
Hasito hdzészilardsag ?150x300
Buborék eloszlas 150%150%14

A megszilardult beton probatestek hajlito-huzosdgdganak meghatarozasat két pontos ter-
heléssel az MSZ EN 123935 a hasit6-htizészilardsag vizsgalatat az MSZ EBOQE?, és

a nyomoszilardsag mérését az MSZ EN 12350s3ami szabvany#tasoknak megfeléen

kell elvégezni.

A hazai ebirasok a betonkeverékek tervezéséhez un. tervkiestelményeket fogalmaztak
meg annak érdekében, hogy a beépitett burkolaihiot knagmintak vizsgalati eredményei-
b6l szamitott jellemé& szilardsagi értékek a szilardsagi osztaly kovedelpeinek megfelelje-
nek.

A szilardségi vizsgalatokat a szabvanybaiiremodon, a megadott feltételek betartasa mel-
lett kell végrehajtani a vizsgalati eredmeények ébssonlithatésaga erdekében.

Példaul a hajlito-h0z6 szilardsag az eurdpai szabsgaerint egy- és kétpontos terheléssel a
2. abraszerint vizsgéalhato.

2. bra: Hajlito-huz6 vizsgalat 2 és 1 pontos terheléssel
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2L MSZ EN 12390-5 A megszilardult beton vizsgalatgrébatestek hajlité-huz6é szilardsaga
22 MSZ EN 12390-6 A megszilardult beton vizsgalatgprébatestek hasité-hliz6 szilardsaga
2 MSZ EN 12390-3 A megszilardult beton vizsgalatgrébatestek nyomoészilardsaga
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A két vizsgalati modszer szerint végrehajtott mérsi eredmeényt ad, mégpedig nagyobb
szilardsagi értéket kapunk az egypontos terheldketinéEbben az esetben a szabvany adta
atszamitast kell alkalmazni.

A vizsgalati feltételek pontos betartasara egy kasgida a terhelési sebesség szabvanyban
eloirt ertékének beallitasa. HEitivalo eltérés kulonbdzszilardsagi értékeket eredményez.

5.4. Tervezési szempontok

A beton 0sszetételét ugy kell megtervezni, hogglagszitett és a bedolgozott beton proba-
testek varhat6 szilardsaga —démigrban a hajlitd-hluzoszilardsagar atdblazatbanrmegadott
kovetelményeknek megfeleljen. A beton dsszetétekz#ardsaga csak abban az esetben felel
meg, ha a beton anyagainak egyenletessége, adpgigasa, szallitasa, a beépitése és utdke-
zelése az élrt technoldgiai feltételeknek szigordan megfelel.

Mind az alapanyagok, mind a friss beton keveréa gzilard beton tulajdonséagainak szoréda-
sa az dlirtnal nem lehet nagyobb. A szoras mértekét a K&hipl pontja tartalmazza.

7. tAblazat A palyaburkolati betonok tervezési kévetelményei

CP CP
Megnevezés 45/3.5 CP 4/2,7 3.5/2.4 CP3/2
jeli palyaburkolati beton

Hajlité-huzé szilardsag varhato értéke 150x150x600-es ge- 65 53 16 40
renda prébatesteken 28 napos korban mérve, [Njmm ' ' ' '
Hasito-h0z0 szildrdsag varhat6 értéke @150 mm-@s1it ma-

" 50 4,0 3,6 3,2
gas henger prébatesteken, [N/AJm
Nyomoészilardsag varhat6 értéke 150x150x150 mm iin@réba- 50 45 40 33
testeken, 28 napos korban mérve [N/fiim
Nyomosziladrdsag varhato értéke 28 napos korbanQ@irs-es 45 40 34 o8
150 mm magas henger prébatesteken, [Nfinm
Beton legkisebb cementtartalialkg/m?] 370 350 330 300
Beton legnagyobb viz-cement tén§gz 0,38 0,43 0,45 0,47
Adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, [mm] Y118 8, 11, 16, 22, 32
Adalékanyag zUzott anyagrészének mennyiségenm [tdmeg%] 100 50 40 30
Megszilardult betonban a tavolsagi tényégfeljebb, [mm] 0,19 0,22

1) A 8 mm-es legnagyobb szemnagysagu betonkeverékmitartalma 370 kg/imél kevesebb ne legyen.

A tervezés tovabbi szempontjai kozott szerepeldatekanyag-keverék szemmegoszlasi hata-
rok kozotti tartdsa, az optimalis vazszerkezetositdsa, melyben a cementpép az adalék-
anyag szemcsék kozotti kapcsolatot, magat a kbiggisitja. Fontos, hogy a beton adalék-
anyag-keverékének hézagait cementpép toltse kyivagoeton péptelitett legyen.

A beton j6 bedolgozhatésaga, a felllet zart kiateltdsaga, valamint a szallitas és bedolgo-
zas soran a friss beton szétosztalyozodasanakikikerérdekében a keverékben a 0,25 mm-
esnél kisebb szemnagysagu finom rész bizonyos ns&gngél nagyobb kell legyen, mikoz-
ben a finom szemnagysagu rész tulzott ndveléseekétlienil befolyasolhatja a beton tulaj-
donsagait.

Az adalékanyag-keverék szemmegoszlasara és finpnaésimara vonatkozo kodvetelme-
nyeket a Kényv 9.10 tablazata tartalmazza.

A téli jégolvasztd so6zassal és a fagyas-olvad&zsahbeni ellendllas érdekében a betondssze-
tételt 1égbuborék-kégzadalékszer adagolasaval kell megtervezni annaékébdn, hogy a
viz fagyasa soran fellégérfogat-ndvekedés szempontjabdl hatékony 300 latti E2gbubo-
réekok mennyisége megfetemennyiségben legyen jelen a szilard beton strak@im. Ezen
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tulajdonsagot a tavolsagi téenyeel jellemezzik. A tavolsagi tény@meghatarozasa az MSZ
EN 480-1%* szabvany szerint a kdvetkédet jelenti: a megszilardult betonbdl kimunkalt fe-
luleten a cementiben egy feltételezett térracs atldéja menten egymeltett fekw légbubo-
rékok kozotti névleges tavolsag.3A dbraegy ilyen vizsgalati mintafellletet mutat be.

agi ténybrébateste

A friss beton megfelél levedtartalmat az adalékanyag keverék legnagyobb szeynagg-
hoz kell beallitani. Az adalékszer adagolas memyas szamos egyeb ténydzefolyasolja,
agymint az adalékanyag finomrész tartalma, a freten [Emérséklete, a friss beton keverési
ideje és szallitasi tavolsaga.

A friss beton konzisztenciajat a beépités soraal@m&zott tomortt eszkdzhoz kell igazitani.

A friss beton kétéséhez a tervezett cement-adag@@l&s tomegszéazalékdnak megféleiz-
mennyiségre van szikség. Tobbletadagolas esetinaabetonbol elparolog, hajszalcsoveket
hagyva maga utan. A keletkekapillarisok karosan befolyasoljak a beton tardgss, mivel
ezeken keresztul a viz, valamint a levsgennye& anyagai, a széndioxid a nitrogén-oxidok,
stb. bekerilnek a szerkezetbe.

Amennyiben csak a kotéshez elegemtzmennyiséggel készil a betonkeverék, ugy a megfe
lel6 tomorség nem biztosithatd a bedolgozas soransaimién a beton tartéssaga ellen hat.
Ezen probléma kivédésére képlékebitlyositdo adalékszerek alkalmazasaval allitjakabe
bedolgozashoz sziikséges konzisztenciatdn glz-cement ténydizbetartasa mellett.

6. Hengerelt betonburkolatok

A hengerelt betonburkolat a hézagolt betonburké&latyik valtozata. A betonkeverék 6ssze-
tétele Iényegében nem tér el a palyaburkolatoktaszialatos betonkeverékéktviszont a
betonkeverék beépitése és hézagképzésedstamkilonbozik a palyaburkolati betonok szo-
kasos épitési modszefkt A hengerelt betonburkolatok egy részénél a hétalgeton-
burkolatok szabalyos hézagait esetenként nem Késtitezért a hengerelt betonburkolat az
elmozdulas lehéségét biztositd hézagokat maga hozza létre, szalzyrepedések forma-
jaban.

6.1. Kulféldi tapasztalatok

Kilféldon hengerelt betonburkolatokat &srban a nagy kerékterhelélsissa jarmni-
vek altal hasznalt utakon, rakod¢ terlleteke6készit Gzemi tertleteken (pl. fatele-
peken), elosztd kdzpontokbad. (@brg, esetenként repdtierek forgalmi és iiszaki
eléterein, parkoldkban, autopalyak leallosavjakéntedak.

24 MSZ EN 480-11 Adalékszer betonhoz, habarcshomjéktélohabarcshoz. Vizsgalati médszerek. A megszi-
lardult beton légbuborék-jellerdmek meghatarozasa
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4. 4bre® Hengerelt beton beépitése a hesedorfi anyagténmolob

A hengerelt betonburkolatokat az 1970-es évek lk@mazzak az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban nagy szilardsaga, tartdssaga é€s gazdasgaasiit. Tovabbi éhyos tulajdonsagait

az8. tdblazatfoglalja 6ssze.

8. tablazat A hengerelt betonburkolatok tulajdonsagai és atkalasi éinyei az amerikai
gyakorlat szerirff

Tulajdonsag

Elény

Nagy hajlitészilardsag: 3,5-7,0 MPa.

Ellenall aériés ismédids terheléseknek, igy cso|
kenti a fenntartasi koltségeket és a hibaelhardid
kovetked allasidst.

A

sbh

Nagy nyomadszilardsag: 28-69 MPa.

Ellenall a naggédysalya kerékterhelésének.

Nagy ellenallé képesség a forgalom nyirasi igé
bevételével szemben.

Myegakadalyozza a nyomvalyu képgst, kovetkezés
képpen annak megsziintetésre forditandd ja
munkat szikségtelenné teszi.

ftasi

Nagy diriiség, kis vizfelvétel.

Tartésan ellendll a fagyasiadasi hatasoknak,
vizfelvétel karosodast nem okoz.

a

A keverék kis viztartalma és alacsony v/c téiyez

No6veli a terheléssel, vizzel és a kémiai hadiéed
szembeni ellenalld képességet.

Az adalékanyag szemcséinek ¢sszekapcsolddasa

dgdiéml és repedéseknél a lemezrészek K

helyeken a szabad fiigleges elmozdulast vagy H
zagszélek letbrését.

Dz 0Ott

teheratadast tesz lefie€é, megakadalyozva ezekenp a

-

Nincs vashalo, vagy teheratadé acélbetét igény.

lgyBesitia és egyszésiti az épitést, csokkenti
épités koltségeit.

VA

Az épités nem igényel formazsalukat vagy csu
zsalus finisert.

s@86kkenti az épités@prras igényét, igy koltségeit.

Nincsenek képzett, vagy vagott hézagok.

Csokkentipdtés idigényét.

Kemény, idtalld, forgalombird, vilagos felilet.

Ellenall arfmlom abraziés hatdsanak, nem igé

koltségeit. Csokkenti a parkold és taroloterek ni

lagitasi igényét.

yel

koporéteget, ezzel csokkenti az épités és a faasfar

V

% Haupt, H.; Peters, A.; Brendel, J.; Freimann, &riéhrsflachen aus Walzbeton — wirtschaftliche sctthelle
Bauausfuhrung am Beispieldes Bundeswehr-Depotsddeis@eton-Informa-tionen 44 (2004) H.4, S. 43-50.

% portland Cement Association: Roller Compacted

eléadéas.doc

@xrd RCC) Performance. 2010. info@cement.org

15/22



Németorszagban az 1992-es édklpitenek hengerelt betonburkolatokat anyagtareté-
ken, illetve kdzutak tehervigetétegeként® A hengerelt betonburkolatok tervezését és kivite-
lezését az FGSV (Ut- és Kozlekedésiigyi Kutatd kthéaltal kiadott a "Hengerelt betonbol
késziilt alaprétegek és kopdrétegek épitésell cimutatd segftl. A hengerelt betonkeverék
tervezeés egyik fontos pillére az, hogy az adaléhgnygz szemmegoszlasat alapeet a ta-
lajmechanikai szabalyok alapjan kell 6sszedllitatehed legnagyobb tomdorségi fok elérése
érdekében.

6.2. Magyarorszagi alkalmazas

Magyarorszagon kisérleti burkolatként 1988-banedigit hengerelt betonburkolatot egy fate-
lep a téarol6-rakodd teriilet€h Az6ta Magyarorszagon hengerelt betonburkolat egrilt.
Viszont félmerev palyaszerkezetek alaprétegekdrdtan alkalmazasa a vonatkozdsnaki
szabalyozasok szerfif® bevett gyakorl&t.

6.3. Hengerelt betonburkolat tervezési kbvetelménye

6.3.1. A kllfoldi gyakorlat

A hengereltbeton burkolatok betonjanak 6sszet&edépublikalt amerikai, kanadai és svéd
tapasztalatokbdl (lasd 4.4. fejezet) levezéiiegfontosabb megallapitas az, hogy az ilyen
szemmegoszlasatoél elterlévén a homok, illetve a finom szemnagysagu amgrgaranya
nagyobb.

Svédorszagban a hengereltbeton burkolat
— adalékanyaganak
- mind a természetes aprozédasu, mind a zlzott ahyaegfelebnek tartjak, bar
természetes aproézodasu homokos kavicsokat a s#dyogbdasi veszely miatt
elénytelennek itélik,
- legnagyobb szemnagysaga legfeljebb 22 mm lehajydkran hasznalnak a szét-
osztalyozédas medadése érdekébeny = 16 mm szemnagysagdvazat is,
- szemeloszlasi hatargorbéit Svéd-1 és Sved-2 jskll@sutatja ab. abra,
— nagy $iriségének és vizzaré feluletének kialakitasahoz arkkvévazaban a finom
szemnagysagu anyagrész mennyiségének novelézaksegesnek tartjak,
— tervezési szilardsagként a 28 napos korbd@ N/mnf-nyi nyomészilardsagot irnak
elo.

Amerikaban és Kanadaban hasznalatos hengereltbetkalatok adalékanyaga szemmegosz-
lasi hatargorbéit ACI-1 és ACI-2 jelzéssel szinderb. abratlnteti fel. Tervezési szilardsag-
ként a 90 napos koru legalabb 4,8 N/fratiagos hajlitd-hlzoészilardsag asiel érték.

27 Merkblatt fir den Bau von Tragschichten und Tragidehichten mit Walzbeton fir Walzbetonflachen,
Forschungsgesellschaft fur Strassen- und VerkelsesweAusgabe 2000

% A 15 cm vastagsagban 350 kd/cementtartalml ztzottkadalékanyagu burkolati betonkeveréket féldnedves
konzisztenciaval épitettek be az eredetileg tetv€z® jeli beton helyett. A betont aszfaltfiniserrel terig&tel
és 16 t-a4s gumihengerrel, valamint 8 t-as vibrobemnad tomoritették.

29JT2-3.208: 2006 Utépitési beton burkolatalapokvéeési ebirasok. Magyar Utiigyi Tarsasag

30 T2-3.204:1993 Utépitési beton burkolatalapok. &&imények. Magyar Utiigyi Tarsasag

31 Ezeket a betonrétegeket aszfaltfiniserrel tedtilestomoritik, majd vibraciés hengerekkel téméritik.baton
alapréteg Osszetételénél a cementtel egyittes @ijgagkeveréknek a médositott Proctor vizsgal@&z
EN 13286-2) meghatarozott legkedébh tomdoritési viztartalmat veszik figyelembe.
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5. 4bra Hengereltbeton burkolatfax = 22 mm szemnagysagduazanak
kulfoldi és hazai hatargorbéi
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A két bemutatott hatargérbe megitéléséhez ugyarasakabrabana CP4/2,7-22/CO0 jeldlés-
sel feltlintettik a palyaburkolati betonokra vonatkenagyar riszaki szabalyozas szerinti
beton Dhax = 22 mm szemnagysaguédézanak hatargérbéi alapjan kiszamolt szem-
megoszlasi kbézépgorbét. Jol lathaté abban a firemeagysagudvaz rész hianya, hiszen
ez a kozép-gorbe a vibralassal tomdritett betorddatbkra érvényes.

A hengerelt betonburkolatok keverék-beépitéshezoptimalis viztartalmat a modositott
Proctor vizsgélattal allapitjak meg. Ez kevesebint mmi a vibralassal témoritett palyabeton
keverékek optimalis v/c tény&@enek beallitasahoz szikséges és az un. roskadiesiem-
zisztenciat eredményezi. Ezért a hengerelt betoarkkek Kvazaban a finom szemnagysagu
anyagrészt novelni szikséges, hogyyeakz hézagainak kitdltésével a beton telitettsége el
he® legyen.

A német gyakorlat szerinti hengereltbeton fajta@tzilardsagi paramétereiked.aablazat-
ban az alaprétegként és burkolatként egyarant hastosakeverékfajta vonatkozo tervezési
eléirasait al0. tablazatbarioglaltuk 6ssze.

9. tAblazat Német hengereltbeton fajtak szilardsagi tervezési
paramétereinek minimunfai

eléadéas.doc

Minimalis szilardsag 28 napos korban D = 150 mm 4 = 125 mm
Fajta méretii hengeren mérve [N/mni]
Nyomoszilardsag Hasito-hlzoszilardsag
Egyes probatestek 3 db Osszetartozé prébatest atkag
WB 25 25 30 3
WB35 35 40 4
WB45 45 50 5
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10. tAblazat Hatarértekek és iranymutatas a WB3& jg¢met hengereltbeton alapréteg- és
burkolat keverékrg

Paraméter Kovetelmény IrAnymutatas
Nyomészilardsag D = 150 mm és H = 12d\/linden prébatest 28 na3 db probatest atlaga 28
mm  mérei  hengeref pos korbanT>35 napos k(')rbaF_rBS,

Hasito-haz6 szilardsag mérve [N/mn] Minden prébatest 28 na3 db prébatest atlaga 8
pos korbarr3 napos korbar4

|Kb. 5-7 % a teljes sz§-

Modositott Proctor vizs

Woopt gélat szerint razanyag tbmegre vonat-
koztatva

Cementtartalom > 270 kg/mit DIN EN 197-1. szeriny
cementek

Dmax=16 mm, >8 mm
A TL-Gestein-StB szerszemcsetartomanyban
rinti Gteépitési Kzetek | legalabb 50% zuzott-toft
kbézetszemcse
Legalabb 3 szemcsenjé-
Szemdsszetétel DIN 1045 szerint retbsl (frakciébol) ossze}
allitva

Koézet szemcsék

> 500 kg/nt a témdritett

Koéliszt és finom homok >0,25 mm
betonra vonatkoztatva

A DIN EN 206-1, DIN
1045-2 és ZTV Beton-
StB kovetelményei figye
lembe veendék

Adalékszerek

Tievegs = 5-25 °C

Leved és betonbmérseklet Toen= 5-30 °C

6.3.2 Anyagtarolé Hesedorfban

A hesedorfi anyagtarolé infrastruktirajanak kiépétésoran dsszességében 52.08@émbur-
kolatot allitottak & hengerelt betonbdl. A térburkolat gumikerekes &sctialpas jariivek
tarolasara szolgaft

A kotéanyag neélkuli teherhord6 alaprétegre 20 cm-es ga8tal hengerelt betonburkolatot
épitettek, mivel ez a beépitési vastagsag jelefeisa hatart a tomoritési fok ellérzés nél-
kili egyréted beépités esetén. A hengerelt beton 6sszetételéttablazamutatja be.

11. tdbldzat:A hengerelt beton 6sszetétele

Hengerelt beton szilardsagi osztaly WB 35
Frissbeton @riisége kg/m 2285
Cementfajta es szilardsagi osztal CEMIII/A 425N
Cementtartalom kg/m® 270

Viztartalom I/m* 120

w/(z+0,4f) 0,40

Kézet szemcse Osszetétel

0/2 homok kg/m® 642 (= 2,60 g/ch)
2/8 zuzalék kg/m® 421 (= 2,74 glcR)
8/16 ztzalék kg/m® 732 (= 2,74 glch)
dssztartalom kg/m® 1795

Liszt es finom homok kg/m® 463
Betonadalékanyag

Tipus Készénpernye
Tartalom kg/m® 100

Az alapanyag keverék 16 mm-es legnagyobb szemagétniazott és a 2/8-as és a 8/16-0s
frakcid zuzott kdvek voltak annak érdekében, hapgykielegith tomaritést, allékonysagot és

%2 Update 2006/4
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megfeleb fellletképzést érjenek el, valamint a féldnedve®b feldolgozasa soran a szétosz-
talyozodas a lehétlegalacsonyabb legyen. Az adalékanyagvéaz 64 tdvvbgn zlzott kdvet

es 36 tdmeg %-ban 0/2 finondzetszemcsét, homokot tartalmazott, igy megfeleld/@ 16
hatargérbének. Kéanyagként CEM IlI/A 42,5 N cementet, beton kiegésahyagként &-
szén pernyét hasznaltak. Ezen betondsszetételmakahgi vizsgalata 28 nap utan 42,9
N/mn¥ atlagos nyomészilardsagot és 4,2 N/nétlagos hasité-hiizé szilardsagot eredménye-
zett.

Az egy napra jutd szakasz hengerelt betonjat egymelke teritett savokba épitették be. A
savok hosszusagat behatarolta a beton maximatbatsgéges allasideje (<60 perc), amelyet a
6. braszemléltet.

6. AbraHengerelt beton beépitése savokban

A beton nedvességtartalmatol fisgg a finiser 26-28 cm-es beépitési vastagsagottiéne
Dpr > 93 % (Proctorifriiségre vonatkoztatott) tomorseggel.

ES veszélye esetén a fellletet folidval takartak Te keépszerint, hogy a csapadék kovetkez-
tében létrejo kimosddasokat a kész hengerelt beton fellileté&rigkesseék.

7. 4braFdliaval tortéw takaras es/eszély esetén

Meleg idbjaras esetén - kozvetlenul a felllet elkészilte utéizzel valéo enyhe nedvesitésre
van szikség a felllet kiszaradasanak megakadabyazas masodiktél a negyedik napig
szektoronkeént égte® felallitdsaval biztositottak a folyamatos locsols8. képszerint. Ezt
koveten 3 napig egy ontékocsi nedvesitette a betonfellletet.
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8. dbraUtokezelés szektoronkénticateBkkel

6.3.3 Hazai szabdlyozas javasolhat6 alapjai

Hengereltbeton burkolatok tervezésére és készét&gfrebre nincs hazai szaki szabalyo-
zas. A hengereltbeton burkolatokrél sz6l6 kilfdddszamolok alapjan levonhato kdvetkezte-
tés, hogy hazai alkalmazas soran a szemmegosatas fiesze tartalmanak novelésén és a
betonkeverék viztartalmanak beszabalyozasan kiasl valtoztatasra nincs szikség, lévén a
hengereltbetonbdl készitett burkolat hézagolt Hatdolatnak tekinthét (lasd 4.4 alfejeze-
tet). Ezért a vonatkoz6 utugyitseaki ebirasokbol kell a hengereltbeton burkolatolszaki
eloiraséat felépiteni. A cement szilkséges mennyiségébat szilardsagi és tartéssagi kove-
telményeknek megfeléén sziikséges meghatarozni, de a jelenleg érvérghérloirasok
vonatkoztathatok a hengereltbetonra is. A betoniékveiztartalmanak meghatarozasanal a
maodositott Proctor vizsgalattal meghatarozott lelgkabb tomdaritési viztartalmat szikséges
figyelembe venni.

A magyarorszagi éghajlati, kérnyezeti és adalékgrailményeket figyelembe véve a hen-
gerrel tdomdritett betonburkolatokat

— a Dhax= 22 mm-es szemnagysaggal jellemzett szemmegasatiékanyaggal ajanlott
késziteni, aminek hatargorbéila. tablazags a9. dbraadja meg;

— hézagolt burkolatként javasolt épiteni. Az épitatis betonba vagy a hengerekkel t6-
mdritett szilard betonburkolatba bevagott hézagtésvakhézagokat viszonylag gyor-
san, repedések kialakulasétekl lehet késziteni. A hengerelt betonburkoldthézaga-
iba, azonban sem Osszektsem teheratadd vasalds nem helyézbktmert a hézagnal
a betonba behelyezett betonacélokat a hengeri@sesités a helylkit elmozditana.

12. tAblaza A hengerelt betonburkolatokhoz Magyarorszagkalaazhaté
max = 22 MM szemnagysagdvaz szemmegoszlasanak hatarértéekei
Finomsagi modulus: ;= 6,58; m = 5,46

. Eléirt hatarértékek
Sze[rpnnrﬁ]gysa Als¢ hatér | Felss hatar
Athullott tdmeg %
32 100 100
22 95 100
16 79 92
8 50 70
4 34 56
2 24 42
1 16 32
0,5 10 24
0,25 6 18
0,125 3 12
0,063 0 8
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9. dbra Hengereltbeton burkolatok Dmax = 22 mm szemnagységézanak

javasolt hatargorbéi. Finomsagi modulus: mA = 6/58;= 5,46 )
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ABRAK JEGYZEKE

1. dbra A foly6sito adalékszerek alkalmazasariakdtasai

2. abra Hajlité-huzo vizsgalat 2 és 1 pontos terheléssel

3. abra Prébatest tavolsagi tényeprobateste

4. abra Hengerelt beton beépitése a hesedorfi anyagtaolob

5. bra Hengereltbeton burkolat,[ = 22 mm szemnagysagduazanak
kulfoldi és hazai hatargorbéi

6. abra Hengerelt beton beépitése savokban

7. abra Foliaval tortew takaras ad/eszely esetén

8. bra Utokezelés szektoronkeénticesettkkel

9. abra Hengereltbeton burkolatok Dmax = 22 mm szemsagy kKvazanak|
javasolt hatargorbéi. Finomsagi modulus: mA = 6/58;= 5,46 )

TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat Kitéti (kdrnyezeti) osztalyok

2. tAblazat Betonburkolatokhoz hasznalhat6 cementek kdvetelgiény

3. tablazat Barmilyen betonburkolat betonjadhoz alkalmazhatéled@anyagok legalacsa
nyabb megkovetelt méiségi szintje

4. tablazat Ujrafelhasznalasi osztalyok kévetelményei

5.tabldzat | A kész palyaburkolati betonok jellehzszilardsaganak kdvetelményei a S
lardsagi osztalyok szerint

6. tabldzat | A megszilardult beton vizsgalatai és a prébatestek

7.tabldzat | A palyaburkolati betonok tervezési kovetelményei

8. tabldzat | A hengerelt betonburkolatok tulajdonsagai és alkalisi edbnyei az amerikal
gyakorlat szerint

9. tablazat Német hengereltbeton fajtak szilardsagi tervezasampétereinek minimumai

10. tablazat | Hatarértékek és iranymutatas a WB35i jeémet hengereltbeton alapréteg-
burkolat keverékre

11. tdbldzat | A hengerelt beton 6sszetétele

12. tablazat | A hengerelt betonburkolatokhoz Magyarorszagon aikzhatd Rax = 22mm
szemnagysagkaz szemmegoszlasanak hatarértékei
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