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Ubersicht

/i Einfihrung

/i Grundsatze Aufbau
/i Betontechnologie
/i Elgenschaften

/i Anwendungen

fi Zusammenfassung & Ausblick
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Die moderne Betonstralle ist hinsichtlich ...
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Festigkeit

Lastverteilung

VerschleiRwiderstand
Verformungswiderstand
Helligkeit
Larmminderung

Griffigkeit
¢ Verkehrsflachen geeignet!
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Die moderne BetonstraBe ist h|n3|chtI|ch

t?_.'?-—- sEsse > Verkehrssicherheit

e > J> Umweltschutz
—— > Wirtschaftlichkeit




\urs;
Nachhaltige Betonstralden
/i Wirtschaftliche Aspekte
« LCCA unter Miteinbeziehung der Nutzerkosten
/i Umweltaspekte
« Rohstoffe / Recycling / Abfall

« Emissionen / Erderwarmung
« Energieverbrauch

« Luftverschmutzung / Larm

fi_Soziale Aspekte

- StraRensicherheit Sustainability

« Behinderungen / Verzdgerungen L ———

 Nutzerkomfort

[Taylor (US), Wathne (US)]
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\/IfIZﬁ
Verkehrssicherheit ...

» Griffigkeit

» Gute Wasserverdrangung (kein agua planing)
» Keine Spurrinnen

» Geringe Spruhfahnen

» Keine grol3eren Unebenheiten (Wassersacke)

» Gute Helligkeit (auch bei Nasse, nachts)
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\/lleﬁ
Umweltschutz ...

» (GGeringe Larmemission

» Geringer Abrieb (Feinstaub)

» Hohe Brandsicherheit (Tunnel)
» Recyclingfahigkeit

» Beitrag zum Energiesparen

» Schadstoffreduktion (NOX)

» Treibstoffreduktion (CO,)
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Wirtschaftlichkeit ...

» Optimierte Lebenszykluskosten

« Errichtung (Neubau)
« Grol3e Erhaltungsmassnahmen (Deckenerneuerung)
« Kleine Erhaltungsmassnahmen (Reparaturen)

« Baustelleneinrichtungskosten

» Staukosten
» Unfallfolgekosten
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\aZ;
StralRennetz in Osterreich
Gesamt ~ 200.000 km

GemeindestraBBen Giiter-/Forstwege
~ 70.000 km ~100.000 km

< 0,1 % in Beton . <0,1%in Beton

Sonstige Autobahnen
LandesstraBBen LandesstraBBen SchnellstraBBen
~ 27.000 km ~ 10.000 km ~2.100 km
< 0,1 % in Beton <1 % in Beton ~ 38 % in Beton

9/Feb. 2013 Dr. J. Steigenberger Forschungsinstitut der VOZ



\Vurs
Entscheidungskriterien fur die
Fahrbahnwahl

Anteil Steigerung Spurrinnen
langsam fahren

groB3

klein

| | | —»
3000 5000 8000 10000

durchschnittlicher taglicher
Lastverkehr DTLV
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\/IfIZﬁ
Eine Lebensdauer von 40 Jahren ist
realistisch, wenn die Betondecke ...

» richtig bemessen,

» nach modernen
Gesichtspunkten
gebaut -

» unter optimalen
baulichen
Randbedingungen.
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VOZs;
Bauliche Randbedingungen

Querscheinfuge

iLéngsscheinfuge

} verschlossen

» Einhaltung
Mindestdicke ...,

A -
Dibel
v o 26, Ig 500

min. 5 cm bitumindse Tragschicht

4 cm Waschbeton
GK 8 oder GK 11

» Fugenaus-

20 - 25 cm Zementstabilisierung ¢ A,g,“‘! 920.4:90;

bildung

Recyclingbeton GK 32

» Entwasserung der Deckenunterlage

» Erosionsbestandigkeit / Tragfahigkeit der Unterlage

Dr. J. Steigenberger Forschungsinstitut der VOZ



VOzZ;

Grundsatze der Fugenausteilung

Plattengrof3e und Plattenform:
« 20 — 25 x Deckendicke

 max. Plattenlange 5,5 m bzw.
5,0 m fur Lastklassen S und |

e Seitenverhaltnis max. 1: 1,5
« Spitze Winkel vermeiden oder stark bewehren

Forschungsinstitut der VOZ



Erneuerung von Betondecken VU
Betonrecycling mit larmarmer Oberflache

alt neu

Brechgut
max. 10 % Asphalt

N\
ﬂ N\

N\

)

4 cm

—» | 70% 4/32
= | 30% 0/4

: 7 >
0‘0‘0‘0‘0‘0‘0
I D
xR ——| BMB —
D2 VS 25 cm Stabilisierung

22 cm /

8 cm
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f concrete & asphalt aggregates
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\Vurs;

Recycling & Materialressourcen

/i Recycling alter Betonstral3en flr den Neubau

» Recyclingbeton — Praxis in zumindest 41 U.S. Staaten [SNYDER, US]
« US Richtlinien fur Recyclingbeton
« Recyclingbeton fir Radwege [SMITS, NL]

Forschungsinstitut der VOZ
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Vorteile Betonrecycling

» Schonung natlrlicher Ressourcen
» Weniger neue Rohstoffe notwendig

» Wesentlich geringere Transportbelastung lokales Netz
« Geringere Schadstoff- und Larmbelastung durch Baustellenverkehr
» Schonung Deponieraum

» Hoher Wertschopfungsgrad durch hochwertige
Wiederverwertung von Ausbauprodukten

Forschungsinstitut der VOZ



Erneuerung von Betondecken VU
Betonrecycling mit larmarmer Oberflache

alt
4 cm Waschbeton
Brechgut ' GK 8 oder GK 11
max. 10 % Asphalt X
4cm —
: —» | 70% 4/32 N
RSO - 5 cm BTD
30% 0/4

7, >
LA KK )
o tere e s e
D2 VS 25 cm Stabilisierung
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\/IfIZﬁ
Waschbeton

Stand der Technik in A
(seit 20 Jahren)

» Larmreduktion
> CGiriffigkeit

Regelbauweise in D
(ARS 5/2006)

Erste Strecken in den
USA (2008);
Spanien (2010)
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Messergebnisse Rollgerauschmessung

Larmentwicklung mit Liegedauer

AB 11
SMA 11
LSMA 8
WB GK 8
EP-GRIP
GRIPROAD
LDDH 8
DA 11

i

Grenzwert WB GK8
RVS 08.17.02:2007
101 dB(A)

Grenzwert

DA, LDDH, LSMA
RVS 08.16.01:2007
100 dB(A)

Quelle: Dipl.-Ing. Jiirgen Haberl, 0. Univ. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Dr. hc. Johann Litzka,

VOZs;

Rollgerauschpegelanstieg der untersuchten Fahrbahndeckschichten, v = 100 km/

LMA [dB(A)]

TUS,U

1040

103,0

102,0

101,0 4

100,0 =

99,0 +

98,0 +

87,0 4

96,0 4

95,0 -

g %

3450

new

N

1 23456

2-5 years

-

X

1 234567 8%

B6-10 years

12345678 1
> 10 years

~Bewertung der Nahfeld-Gerduschemission dsterreichischer Fahrbahndeckschichten", Reihe StraBenforschung des BMVIT, Heft 554, p.63, 2005
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Anforderungen an den Zement

/i Deckenzement (DZ): CEM I1/..5(DZ2)
fi Anforderungen ONORM B 3327-1, Tab.Al

Erstarrungsbeginn EB 120
Garantierte 28-Tage-Biegzugfestigkeit Bz 7
Max. Blaine — Wert 4000 cm?/g

Zementtemperatur ab Werk < 80°C

Verringerte Dehnung bei Anwesenheit reaktiver
Kieselsaure in GK (VD) nachgewiesen

VOzZ;
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VOzZ;

Anforderungen Gesteinskornungen OB (1)

Erforderliche 0/1 oder 0/2 und
Kornungen far _
Waschbeton GK 8:4/8
GK11: 4/8 + 8/11 oder 4/11
Kornrohdichte Wert £ 30 kg/m3
Zusammensetzung
>4 mm G:90/15; > 11/..: G:-85/20
<4 mm Gg85
Kornform Sl 0,
bei Waschbeton > 4/.. Sl

Forschungsinstitut der VOZ



VOzZ;

Anforderungen Gesteinskdornungen OB (2)

Anteil gebrochener Kérnung | Cyp)4
In grober Gesteinskérnung

Widerstand Zertrimmerung LA,

>4 mm
Widerstand Polieren >4 mm |PSV,

<
S4mMM | s = 050

Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat | Beanspruchungsklasse 2
gemal ONORM B 3100

Forschungsinstitut der VOZ



Deckenherstellung WLz

Anforderungen an die Oberflache

Konventionelle Waschbeton

Betondecke GK 8 mm GK 11 mm
Rautiefe ) .
ONORM EN 13036-1 20,4 mm 0,7 bis 1,0 mm 0,8 bis 1,2 mm
Profilspitzenanzahl - Richtwert 60/25 cmz? Richtwert 45/25 cmz
Mindestwert 50/25 cm? Mindestwert 35/25 cm?

Forschungsinstitut der VOZ



Deckenherstellung Vﬁzﬁ

Anforderungen an die Oberflache

Konventionelle Waschbeton

Betondecke GK 8 mm GK 11 mm
Rollgeréausch - < 101 bei einer <102 bei einer
(RVS 11.06.64) Fahrge-schwindigkeit von 100 Fahrge-schwindigkeit von 100

km/h bzw. < 90 bei 50 km/h km/h

?Rr{;fisglﬁitoe 65 und Reibungswert RoadSTAR bei 60 km/h mind. 0,62 bei der (Abnahme) Ubernahme
ONORM B 3591) und mind. 0,55 am Ende der Gewahrleistungsfrist

Griffigkeitsveriauf (50 m - Werte) Wegawachs = 3040 m

510 25 (3 F

Forschungsinstitut der VOZ



\/IfIZﬁ
Beton nur bel Schwerstverkehr?

1 Autobahnen
V1 SchnellstralRen

= Auchim
untergeordneten
Stral3ennetz
sinnvoll!
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\/leﬁ
Beton im stadtischen Bereich ...

» Neuralgische Verkehrsknoten (Kreuzungen,
Kreisverkehrsanlagen)

» Erhohte Sicherheit der Verkehrsteilnehmer
(Griffigkeit, Helligkeit, ...)

» Dauerhafte Losungen (White Topping)

» Geringe Erhaltungsmal3inahmen

... ein unverzichtbarer Faktor!

27/Feb. 2013 Dr. J. Steigenberger Forschungsinstitut der VOZ
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Bushaltebuchten

-

LAy ===
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Prinzip

BESTAND NOBI Phase | NOBI Phase Il

mit oberflachlichen Abfrasen der schadhaften Einbau neuer Oberbeton
Fahrbahnschaden Schicht und Vorbereiten mit entsprechender
der Verbundflache Oberflachenbehandiung

—_— e — — — — — —_—— — —

25cm Betondecke
Unterbeton

50cm ungebundene Tragschicht (Frostkoffer)

\/EIZﬁ
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\/IfIZﬁ
Beton im landlichen Wegebau ...

wirtschaftliche, sinnvolle
Bauweise

= entspricht den dkologischen
Anforderungen in sensiblen
Naturregionen!
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Helle Betonflachen VO

-
» wirken dem stadtischem
Aufheizen entgegen,

;‘ > brin~gen¥e{$besserte Sicht
- (Nacht, Regen, ...),

> vermindern
Beleuchtungskosten.

34/Feb. 2013 Dr. J. Steigenberger Forschungsinstitut der VOZ



\/IfIZﬁ
Optische Wirkung heller Oberflachen

Farbunterschied der Matrix

Forschungsinstitut der VOZ



Helle Betonflachen

<<< helle Kérner

dunkle Kbérner >>>
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\Vurs;

Beitrage zur Gesamthelligkeit im Tunnel-
Innenraum

60-65%

A BT o R “,;"«""0" S0 e at B VRS
; ; 5
5 |
—1 —/ —
Fahrbahn Wande Decke

Quelle: Betonstrassen AG, Informations-Nachtrag Nr. 1, Blatt No. 5.15
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\EZ
Betondecken im Tunnel

» Ursprgl. Betondecken

-Dauerhaftigkeit, Griffigkeit,
Brandbestandigkeit, Helligkeit

» Seit Mitte der 80er
Mehr und mehr Asphaltstral3en
» Brandkatastrophen

*1999 Mont Blanc & Tauern Tunnel
*2001 Gotthard & Gleinalm Tunnel

ab 2001
Tunnel mit Betondecke (Lange tUber 1000 m)
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seit 2011
Wieder beide Bauweisen zulassig!
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\Vurs
Entscheidungskriterien Betondecke
Im Tunnel

/i Verkehrsbelastung (BNLW RVS 03.08.63)

/i Lebensdauer (geringe Erhaltung, lange
Instandsetzungsintervalle, hohe Verflugbarkeit)

/i Brandverhalten (Brandlast, Brandanstieg)

/i Helligkeit (Sicherheit, Einsparung
Beleuchtungskosten)

i Griffigkeit (Sicherheit)

Forschungsinstitut der VOZ



\/Ileﬁ
Zusammenfassung

fi Betonstral3en kdnnen innovative Antworten auf die neuen
Herausforderungen geben

« Hohe und bestandige Qualitdt miissen garantiert werden
/i Wahl der besten (= nachhaltigen) Decke

« Zweischichtiger Einbau
(Optimierung Materialressourcen & Oberflacheneigenschaften)

« Optimierung konkurrierender Eigenschaften (Larm, Sicherheit,
Dauerhaftigkeit, Lebens-Zyklus Kosten)

Forschungsinstitut der VOZ
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Ausblick (1)

» Entwicklung zu einer nachhaltigen Bauweise

» Volkswirtschaftliche Bedeutung wird steigen

= Neue Anforderungen
(insb. fur die sozialen Aspekte)
= Neue Konzepte QS — Management

Forschungsinstitut der VOZ
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Ausblick (2)

1 M Hochrangiges Stral3ennetz

LR EN Potential der Zukunft:

Stadtischer Bereich

Untergeordnetes Stral3ennetz

—~ e S

Dr. J. Steigenberger Forschungsinstitut der VOZ



BETONSTRASSEN
Das Handbuch

13 (0:YC 33N Das Hanbuch

Leitfaden fur die Praxis
\lﬁbmm @ ASIFIiNAIG

A “_—
’ Werte fiir Generationen I Werte fiir Generationen



Danke flr lhre Aufmerksamkeit!

www.zement.at
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