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1. A hengereltbeton burkolatok

Az ipari, kereskedelmi mez6gazdasagi utak és térburkolatok kialakitssa az esetek tSbbségében
heézagolt betonburkolat, esetleg hézagnélkiili folytonos vasalsst, vagy kompozit burkolat.
Epitési modjukat illetéen az ilyen felhasznaldsi hézagolt betonburkolatokat kiilféldén az
elmilt 30 évben hengerelt betonként is épitik mar azért, mert az ilyen épitési technikéval elé-
allitott betonburkolat megfelel annak a szolgaltatisi szinvonal igénynek (teherbirs,
allékonység, feliileti egyenletesség, iddjarasi hatasokkal szembeni ellenalls), amit egy nem
kozati alkalmazasu betonburkolattal szemben a megrendelSk tamasztanak, rdaadasul olcsobb
is.
A hengereltbeton burkolat a hézagolt betonburkolatok egyik valtozata, amely épithetd pélya-
szerkezeti  alaprétegként, merev  pélyaszerkezet betonburkolataként, teherviseld
palyaszerkezeti rétegként rajta aszfalt kopéréteggel (kompozit burkolat). A hengereltbetonhoz
hasznalatos betonkeverék dsszetétele lényegében nem tér el a palyaburkolatokhoz hasznalatos
betonkeverékektdl, viszont a betonkeverék beépitése jelentdsen kiilonbozik a palyaburkolati
betonok szokdsos épitési modszerétél. A hengereltbeton burkolatok épithetdk tigy is, hogy a
heézagolt betonburkolatokhoz tartozé szabalyos hézagokat nem készitik el, igy a hengerelt-
beton burkolat az elmozdulds lehetdségét biztosito hézagokat maga hozza létre szabalytalan
repedések formajaban. Az esetek tobbségében viszont a hengereltbetonbél burkolatot
vakhézagokkal, terjeszkedési hézagokkal és szoros hézagokkal, lehetSleg négyzetes alakiti
tablakra osztjak.
A hengereltbeton burkolatokkal részletesen a Betonburkolatok ¢ kényv (tovébbiakban Konyv)
4.4.,9.5.,10.3.8. és F10.7. alfejezetei targyaljak. A hengereltbeton burkolatokkal

e édltalaban €s méretezésiikkel — szdmpéldakkal egybekdtve — az els6 eldadas,

e keveréktervezésiikkel és épitésiikkel a masodik eldadas
foglalkozott.

2. Minoség és mindésités

A kovetkezOkben a hengereltbeton burkolatok mindségét meghatarozo tényezéket, valamint-
mindségellendrzésével, mindsitésével, kapcsolatos tudnivalékat foglaljuk a Konyv alapjan
Ossze.

2.1. A j6 min6ség garanciai

a) A betonkeverd-gép teljesitménye legyen Osszhangban a beépitét géplanc
teljesitményével, anndl kb. 20%-al nagyobb legyen azért, hogy a beépités
folyamatosan végezhet6 legyen. A keverd berendezést fel kell szerelni a homokfrakci6
nedvességének mérésére alkalmas nedvességmérd szondaval és azt be kell kétni a
szamitogépes vezérlés programjéba, hogy az adagolt vizet a homokfrakcié nedvesség-
tartalméanak fliggvényében lehessen folyamatosan korrigalni. fgy elérhetd a keverék-
gyartas soran az egyenletes frissbeton konzisztencia.
A kever6 berendezésnek a folyamatos keverékgyartds és beépités biztositdsa
érdekében j6 miiszaki 4llapotunak kell lenni.

b) A Kkeverdtelepen az adalékanyagok depotereit le kell burkolni azért, hogy az adalék-
anyagok egyes frakcioi ne szennyezdédjenek. Kelléen magas elvalaszté falakkal kell az
egyes frakciokat egymastdl elvalasztani. A depdnidkban tarolt anyagfajtakat
szarmazasi helyiik megnevezésével j61 lathatéan fel kell tiintetni.

¢) Az adalékanyagok nedvesitését 5nt6zoberendezéssel biztositani kell, ami nem csak
az adalékanyag vizzel vald telitését szolgalja, hanem egyuttal a nyari nagy melegek
idején hiiti is az adalékanyagot.

3/22



d) A keverék eldallitisa soran a keverési id6 legalabb 60 sec legyen. A legnagyobb
alkalmazhaté szemcsenagysdg a 22 mm-t ne haladja meg. Amennyiben a hengerelt
betonburkolat egyuttal a kozuti forgalom altal igénybe vett feliilet, a legnagyobb
szemcseméret a 16 mm-t ne 1épje tul.

e) A keverék szallitasat a beépités helyére billend rakfeliiletti gépkocsikkal célszer(i
megoldani. A keveréket a gépkocsin az id6jaras hatésai ellen takarassal védeni kell. A
szallitasi tavolsagot a lehet6 legrévidebbre kell tervezni.

f) A keveréket a gyartas utin legkésébb 90 percen beliil be kell épiteni.

2.2. Probaszakasz épités
A probaszakasz épitése

e az az aktus, amihez az aktualis betonburkolat tizemszeri épitésének valamennyi
szereplojének Osszehangolt munkdéja sziikséges, amelybe beletartozik a keverdtelep
miikddése, a keverék gyartasa, szallitisa, beépitése, utokezelése és a hézagképzés.

e soran tesztelik az adott projekt — esetiinkben egy hengereltbeton burkolat —
organizacios feltételei k6zott minden olyan paramétert, amely a keveréken és a kész
burkolaton vizsgalandd.

e soran fokozott figyelmet kell forditani a frissbeton tulajdonsagok vizsgalatara. Fel kell
tarni és ki kell kiisz6bolni azokat a kockazati elemeket, amelyek befolydsoljdk a
keverék konzisztencidjanak véltozasait. Tovabba vizsgalni kell mindazokat a
paramétereket, amelyeket az alapanyagokra, a friss betonra és a kész burkolatra a
vonatkozé szabvanyok, utiigyi miszaki eléirasok, illetve a szerzédés Miszaki
Eléirasai megkovetelnek.

Lényeges, hogy a prébaszakasz minden tekintetben ugyanolyan feltételek kozott €piiljon meg,
mint ahogy az lizemszerii beépitést tervezik. A hangsulyt a folyamatos és egyenletes gyar-
tasra, szallitasra és beépitésre kell helyezni. Ennek érdekében az adott organizaciés feltételek
kozepette fel kell mérni a kockazati tényezoket és megfelelé6 megel6z6d intézkedéseket kell
foganatositani, hogy a folyamatossag és egyenletesség kovetelménye az épités minden
fazisaban a legnagyobb valdszintiséggel teljestiljon.

A probaszakasz elkésziiltét kovetden, valamennyi eredmény birtokéban a tapasztalatokat ki
kell értekelni, az elvégzett vizsgdlatok eredményeit kiértékelé dokumentaciéban kell
Osszesiteni. A Mémdok altal elfogadott vizsgalati eredményeket Osszesitd és értékeld
dokumentécio, valamint a tapasztalatok egyeztetd targyalds keretében torténd kiértékelése
alapjan a Vallalkoz6 elkésziti a burkolatépités Technoldgiai Utasitasat (TU), amit a Mérndk
hagy jova és ennek alapjan ad engedélyt az lizemszerii épités megkezdésére.

Ha a prébaszakasz eredményei azt mutatjak, hogy az nem elégiti ki maradéktalanul a
kovetelményeket, jabb prébaszakasz épitését rendelheti el a Mémdk. A prébaszakaszok
épitését mindaddig meg kell ismételni, amig az minden tekintetben ki nem elégiti a szerzddés
Miiszaki El6irdsainak kdvetelményeit.

2.3. Minéségvizsgalat az iizemszerii beépités soran

Az lizemszerli beépités sordn ugyanazokat a paramétereket kell vizsgélni, mint amelyeket a
probaszakasz sordn vizsgéltak. A beépités soran bekovetkezd organizicios valtozasokkal a
TU-t ki kell egésziteni.

Az iizemszeril betonkeverek gyartasrol keverdtelepi naplét, a beépitésr6l betonozasi naplot
kell vezetni. melyekben fel kell tiintetni minden lényeges informaciét, amely lehet6vé teszi a
késdbbiekben az épités korlilményeinek rekonstrudlasat.
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A Keverdételepi naplénak tartalmaznia kell az azonosité adatokon feliil (datum, létesitmény
megnevezése, iddjarasi koriilmények, homeérséklet stb.) a gyartott keverék mindségét, a
keverés megkezdésének €s befejezésének idejét, az esetleges megéllasok okat, idétartamat, a
keverdtelepi mintavételek, az anyagbeszallitasok idépontjat, mennyiségét és minden olyan
tevekenységet, amely a beton gyartaséval valamilyen formaban sszefiigg (pl. az adalékanyag
locsolasa).

A betonozasi napléban fel kell tintetni az emlitett azonosité adatokon tal a szelvény-
hatérokat, beépitési savokat, szélességet. Valamennyi betonszallité jarméi rendszamat, a
beepités helyére torténd megérkezését, az lirités megkezdésének és befejezésének id6pontjat,
a helyszini mintavételek idejét, pontos helyét, a vizsgalatok eredményeit. Amennyiben a
helyszini vizsgalatok alapjin a kiszallitott beton tulajdonsagai nem megfeleldek, azt beépiteni
nem szabad, vissza kell kiildeni a keverdtelepre és ezt a koriilményt a napléban rogziteni kell.

2.4. A hengereltbeton burkolat beépitési specifikumai
A j6 min6ség érdekében a hengereltbeton burkolatok épitése soran az aldbbiakra kell

figyelmet forditani:
a) A hengereltbeton burkolatok épitéséhez un. roskadasmentes konzisztencidjti betont kell
hasznalni.

b) A leginkabb elterjedt beépité géplanc: éldongslovel, vibracids taggal és nyomélappal
felszerelt un. betonbeépitd gerenddjui lanctalpas aszfaltfiniser (I. dbra), amely a
moédositott Proctor vizsgélattal meghatérozott tomérségének 93 %-ig be tudja
tomoriteni a betonkeveréket, valamint 6-10 t-4s sima acélkdpenyes vibracios
tandemhenger a 98%-os tomorség eléréséig (1. tabldzat), majd sziikség szerint a feliilet
simitasdhoz 15 to-4s gumiabroncsos henger (Kényv F10.7. alfejezet. Amennyiben a
forgalom kézvetleniil veszi igénybe a feliiletet, a simitashoz vashengerrel még egyszer
statikus hengerjarat sziikséges.

A beépitési vastagsadg tomorités utdn 10-15-25 cm. Ehhez a finiser a betonkeverék
viztartalmatol fiiggben 12-16-28 cm teritési vastagsdggal dolgozik. Az igy épiils
burkolat hullimmentes feliiletét kialakitani sokkal nehezebb, mint a képlékeny betonét.

Aszfaltfiniser tobbfokozati
t6morité hidja

1. Dongild gerenda
1. Vibracids gerenda
3-4 Nyomd gerendék

! A tébbfokozath témérité hid
hatdsa

§
i
1

1. abra A hengereltbeton-burkolat épités gépei. (Kényv F10.19 dbra)
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1. tabldzat A témoritési hengermenetek legkisebb szdma és ezzel tdmorithetd
legnagyobb rétegvastagsag

. Vibracids -
Statikus ’Statlkus hen- Legnag’yoblitomo-
e ein . e élterhelés rithetd
Tomorité eszkoz | tomeg [KN/m] germenetek rétegvastagsi
[tl legkisebb gvastagsag
, [mm]
szdma
1 hengerpalasti 6 >15 6 150
vibrohenger 10 >25 6 250
N 2,5 =10 6 100
el N
10 >25 4 250

c) Terburkolatok esetében a beépitést friss a friss mellé technologiaval kell végezni, hogy

a beépitési savok szélei is tdmorithetOk legyenek. A beépitési savok kiosztasat és a
hézagok kiosztasat a beépités el6tt meg kell tervezni és a Mémokkel jova kell
hagyatni. A beépités sorrendjére példat az 2. sz. dbra mutat.
Az egyes beépitési sdvok hossza 30-60 m kozotti legyen. A beépitést ugy kell
szervezni, hogy lehetleg még aznap a mellézaras megtorténhessen. A miszak végén a
beépitett savok végeit rampaszertien le kell kerekiteni kb. 2 m hosszon. A folytatis
elott a rampat el kell tavolitani, igy lehet a méar t6mor és megszilardult burkolathoz
csatlakozni. A hosszirdnyu mellézards megkezdése eldtt, ha az nem aznap t6rténik,
hanem masnap, vagy tobb nap eltelte utan, akkor a laza, betomoritetlen kb. 30 cm-es
savot le kell vagni és el kell tavolitani. Az oldalfeliiletet kefés letisztitas utdn cement-
péppel kell bevonni, majd a csatlakozd savot mellé bedolgozni. A savok hosszisagat a
beton maximalisan lehetséges allasideje (< 60 perc) hatarolja be az egyes sivok 30 cm
szeles sz€ls6 részében, amelyet csak a kovetkezo savval egyiitt lehetett hengerelni.

1. sav 2. sav 3. sav
v

rampa rimpa rampa

4. sav 5. sav 6. sav

2. abra A beépitési savok sorrendje
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d) A hengereltbeton burkolatot — amennyiben azon vadrepedéseket nem tiirnek el —
vakhézagokkal lehetdleg négyzetes alakul tdblakra osztjdk. A hézagok tdvolsiga ne
legyen tébb 5 m-nél. Kisebb terhelésnek kitett felilletek esetében (taroloterek,
kisforgalm1 utak, kerékparutak, parkoldk) nagyobb hézagtavolsigokat is alkalmaznak.
Az egyes tabldk k6zé nem helyeznek teheratadd vasaldst, a teritési savokat nem
horgonyozzak egymashoz.

e) Utdkezelésként esOztetd ontzést hasznalnak a tervezett szilardsag 70 %-4nak elé-
réséig.

f) Amennyiben a hengereltbetont valamely ut vagy térburkolat palyaszerkezetének alap-
rétegenek épitik, gy tomorités utan a sdvokat 2,5-3 m-es tdblakra osztjak, melyeket a
még friss keverék feliiletén v alaki gyengitd hornyok behengerlésével alakithatok ki
pl. az un KRAFT eljarassal (3. dbra), vagy a hengereltbeton megszilardulasanak
fazisaban hézagokat vagnak 2-,5-3 m-ként a hézagvagas szabilyai szerint. (Konyv
10.3.8. alfejezet.)

3. dbra Hezagok készitése KRAFT berendezéssel hengereltbeton alaprctcgbe a) KRAFT
berendezést hordozo rakod6gép. b) a KRAFT berendelés vago-kitoltd szerszama. c) KRAFT
berendezéssel vagott hézagok okozta egyenetlenségek az aszfaltfiniserrel elteritett
el6tomaritett hengereltbeton alaprétegen. d) Kompozit burkolat teherhordé rétegének
készitése hengerelt betonbdl. (Kényv 10.25. dbra)

2.5. Mindségellenorzés, mindsités

Ezeket a muveleteket a Konyv 11. fejezete targyalja részletesen.

2.5.1. A minéségvizsgilat és a mindsités alapelvei

Az eurdpai ¢pitési termékeldirasok rendszere kész létesitmények (pl. betonburkolatok)

komplex minOségi paraméterei eldirdsaval nem foglalkozik. Az ezekre vonatkozé elbirdsokat
a tagorszagok nemzeti sajatossagaiknak megfelelden hatdrozzak meg.
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Magyarorszagon — illeszkedve az eur6pai rendszerhez — a szabvanyok, miszaki eldirdsok
akkor valnak kotelez6vé, ha alkalmazisukat az épitési szerzOdésben kikotik. A termék-
szabvanyoknak val6 megfeleloséget a vallalkoz6 Onmaga tanusitja. Az Ontantsitashoz
azonban mindsitett (tanusitott) gyartoberendezéssel €s mindségvizsgald felkésziiltséggel kell
rendelkeznie.
A mindségvizsgalati rendszer alapelve: a termékek mindsége azok gydrtdsa sordn dél el.
A minéségellendrzés sulypontja ezért a megvalositas folyamatdban az alapanyaggyartok és
a kivitelezé vallalkozok gydrtiskozi ellendrzésén és mindségtanisitisan van. Mind az
alapanyaggyartok, mind a kivitelezd vallalkozék ennek a feladatnak sajit akkreditalt
laboratériumaikkal, vagy szolgaltatiasként igénybe vett akkreditilt mindségvizsgilé
laboratériumok révén tesznek eleget. A széban forgd laboratériumok akkreditacidjat a
Nemzeti Akkreditalo Testiilet (NAT) adja meg, vagy vonja vissza.
A minGségvizsgalati rendszer alapelve szerint barmely létesitmény épitéséhez hasznalt
termékek megfeleldségét — figyelemmel a CE jeldlésre — az orszédgban aktudlisan érvényes
mindségbiztositasi szabalyozas keretében négyszintli rendszer keretében allapitjadk meg. A
szintek:

1.) Az alapanyaggyartok mindségi tanusitvanyai.

2.) A kivitelezd vallalkozok altal elvégzett tipusvizsgalati, gyartisellendrzé és

megfelel6séget igazol6 és mindséget tandsitd vizsgalatok.
3.) A megrendeld felkésziiltséget, mindséget, megfeleloséget ellenérzd vizsgalatai.
4.) Vitas esetekhez tartozé ligydontd mindségvizsgalatok.

Minden létesitmény épitési szerzddésének részét képezo mintavételi és mindsitési terv irja
elé, hogy a létesitmény mely szerkezeti elemeinek mindsitése sziikséges a tovabbépitési
engedély, valamint a létesitmény minOségi tanusitvanyanak kiallitdisdhoz. A tovéabbépitési
engedély €s a mindsités kiadasa a Mémndk feladata, aki a min§séggel kapcsolatos dontéseit az
épitési vallalkozo altal kibocsajtott és a fiiggetlen ellendrzd laboratérium Aaltal igazolt
mindségi tanuisitvany alapjan hozza meg.

Ebben a min6ségszabalyozasi rendszerben a fiiggetlen ellenérzé laboratérium szerepét csak
azok a vizsgiloképességet s a vizsgilati pontossdgot igazold jogositvannyal felszerelt
akkreditalt vizsgilélaboratériumok vallalhatnak, amelyek hitelt érdemléen bizonyitani
tudjik, hogy a széban forgé munkidn villalkozoként szerepet vallalé gazdilkodé
szervezettekkel vagy maganszemélyekkel semmilyen gazdasagi kapcsolatban nem
dllnak.

2.5.2. Az alkalmazni tervezett technolégia ellenfrzése

2.5.2.1. Probakeverés

A pélyabeton lizemszer(i gyartisara kivalasztott, el6zbleg mindsitett és a Mémdk altal
elfogadott betonkeverd telepen a keverdgép miikddésének és az altala eldallitott keverék
mindségének ellendrzésére probakeveréseket kell végezni a tipusvizsgalat soran kidolgozott
és a Mémdk 4altal elfogadott betonkeverékkel. A prébakeverést megel6zden a kevergép
adagolé berendezéseinek (cementmérleg, adalékanyag mérleg, viz-mérleg és a adalékszer
mérleg) adagolasi pontossagit meg kell allapitani. A mérlegek kalibrilisit évente egy
alkalommal, attelepités esetén pedig az attelepitést kdvetden hitelesitett etalonokkal el kell
végezni. Amennyiben a hitelesités soran akarmelyik mérleg az el6irt adagolasi pontossigot
nem tudja tartani, akkor a mérlegek ujboli bedllitasa sziikséges. A hitelesitést csak ilyen
tevékenység folytatdsdra engedéllyel rendelkezd személy vagy szervezet végezheti. A
hitelesités elvégzése €s az eldirt adagolasi pontossag megléte esetén kezdheté meg a kordbban
mar jévahagyott tipusvizsgalat alapjan a probakeverés.
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2.5.2.2. A betonkeverék sszetevdinek vizsgilata a prébakeveréshez

2.5.2.2.1. Adalékanyagok

Az adalékanyagok szemmegoszlasit, az abbdl szamitott finomsagi modulusokat, a méreten
felilli és aluli szemcsék ardnyit, a szemalak tényezoét és lemezességet, az agyag-iszap
tartalmakat, nedvességtartalmakat a tervezett keverék Osszetétele és a frissbeton
konzisztencidja szempontjabol fontos ismerni. Kiilon ki kell emelni a homokfrakcié
szemmeg-oszlasinak, agyag-iszap tartalménak és nedvességtartalminak meghatirozasat,
amik a keverék Osszes finomrész tartalmat, a sziikséges cementtartalmat, ezen keresztiil a
cementpép mennyiségét, a keverék telitettségét befolyasoljak.

2.5.2.2.2 A cement

A cement esctében a kotés kezdete és vége a keverék eltarthatésdga szempontjb6l fontos
paraméterek, ezért ezeket a probakeverés alkalmaval vett cementmintén ellenérizni sziikséges.
A prébakeveréshez ugyanigy nem lehet meleg cementet hasznélni, mint az tizemszert gyar-
tashoz.

2.5.2.2.3. A viz

A viz vegyi Osszetételét akkor kell megvizsgalni, ha azt nem az ivovizhilézatbdl veszik.
Amennyiben ez igy van, akkor a viz csak akkor hasznélhatd, ha nem tartalmaz szerves
anyagot, nem gydgyviz, klorid-, szulfat-, karbonit-ion tartalma a vezetékes ivévizre
engedélyezett hatarértékeket nem haladja meg.

2.5.2.2.4. Frissbeton vizsgalatok

A tipusvizsgélatok, a probakeverések, probabeépitések és az iizemszerit beépités soran az
elbirt paraméterekre vizsgélt keverék akkor megfeleld és beépitése megkezdhet6, illetve
folytathatd, ha a hémérséklet, a légtartalom és a konzisztencia tekintetében megfelel az eld-
irasoknak. A konzisztenciat két vizsgalati médszerrel is ellendrizni kell. (Lasd: Konyv 9.4.
fejezet.).

A hengereltbeton burkolat épitésére szant frissbeton laboratériumi betoméritéssel
meghatérozott legnagyobb szaraz térfogat-siirliségét, ehhez tartozé viztartalmat, legnagyobb
laboratériumi szraz térfogat-striiségét €s a viztartalmat épités kozben is rendszeresen
vizsgélni kell. A réteg tomorségét a vizsgalt helyeken vett mintdk szaraz térfogatstiriiségének
¢s viztartalmanak megéllapitisa utdn a laboratériumi legnagyobb értékhez hasonlitva kell a
meghatarozni.

2.5.2.2.5. A megszilardult beton tulajdonsdgainak vizsgilata

A megszilardult beton szilardsigtani tulajdonsigainak megallapitisara mind a tipusvizsgalat,
mind a prébakeverések, probabeépitések, mind pedig az {izemszer(i beépités soran kocka,
henger és gerenda alakli probatesteket kell késziteni a nyomo-, hajlité- és hasito-hizé
szilardsagok vizsgdlatira. A megszilardult beton vizsgélatinak probatest készitését és
tarolasat az MSZ EN 12390-2 szabélyozza.

2.5.2.2.6. A nyomészilardsag vizsgilata
A terhelést a probatest teljes feliilletén kell atadni, ezért ellendrizni kell a teheratadas
megfeleldségét. A terhelést a felilletre egyenletes, 0,2-0,1MPa/s kozotti tartoményban kell
felvinni egészen a torésig. Téréskor a torésképet értékelni kell, a megfelels torésképre példak
talalhatok az MSZ EN 12390-3 szabvanyban. A t6réskor kapott torerdt fel kell jegyezni és a
szilardsagot az

f.=F/A
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képlettel kell kiszamolni, ahol f;: a nyomdszilardsag [MPal]; F: a tér6eré [N], A: a nyomott
feliilet [mm®].

2.5.2.2.7. Hajlit6-huzoszilardsag vizsgilata

A hajlito-huzo szilardsagot gerenda alaku probatesten kétpontos teheratadassal kell vizsgalni.
A terhelés akkor kezdhetd meg, ha valamennyi terhel és aldtamaszté gorgd egyenletesen
felfekszik a probatesten. A terhelés sebességét 0,04-0,06 MPA/s k6z6tt kell megvalasztani. A
torés bekovetkeztekor a téréerdt fel kell jegyezni. A hajlito-huzé szilardsagot az aldbbi kép-
lettel kell szamolni:

f.r = Fx1/(d;xdy?),
ahol fi: a hajlito-huzé szilardsag [MPa]; F: a t6réeré [N]; 1: az alatdmasztd (kiils6) gorgok
tavolsaga [mm]; d; és d,: a prébatest oldalméretei [mm].

2.5.2.2.8. Hasit6-huzoszilardsag vizsgalata

A hasité-huzoszilardsagot az MSZ EN 12390-6 szabvany szerint kell vizsgalni. A mérés sordn
a vizsgalat k6zbeni elmozdulas elleni védelmet nyiijté befogdszerkezetben elhelyezett henger
alaku probatest palastjat keményfabol késziilt 10+£1 mm szélességli és 4+1 mm vastagsagd
lemez kézbeiktatasaval terhelik. EbbS] a terhelésbdl vizszintes irdnyban hdzé-fesziiltségek
1épnek fel és ez okozza a probatest tonkremenetelét. A terhelés sebességét 0,04-0,06 MPA/s
kozott kell megvalasztani. Toréskor a torderét fel kell jegyezni, melybdl a hasit6-hizod
szilardsag az alabbi képlettel szamithato.

foe = 2F/Lxdxz (11/3)
ahol f: a hasit6-hGz6 szilardsag [MPa]; F: a tor8erd [N]; L: a probatest hossza [mm]; d: a
probatest atmérdje [mm].
2.5.2.2.9. Hézagzaro anyagok vizsgilata
A hézagzar6 anyagokat vizsgalni kell: a tarolhatosag, a siirliség, a lagyuldspont, a penetracio,
a hevitéssel szembeni ellenall6 képesség, az alakvaltozo képesség, a rugalmas vissza-alakulas,
a tapadé szilardsag, a kohézid, az iizemanyag allésaga és aszfaltburkolattal vald

Osszeférhetéség szerint. A hideg hézagzéré anyagokat — amelyek lehetnek egy- vagy tobb
komponensiiek, dnteriildk vagy nem Onteriilék — az MSZ EN 14188-2 szerint kell vizsgalni.

2.6. Minosités

A 2013-ben érvényes szabalyozasi kornyezetben barmely elkésziilt betonburkolatot a
Villalkozé mindsiti azzal, hogy 6sszeéllitia a Mindsitési Dokumenticiét. A dokumentaci6
Osszedllitsinak alapja a Mémok altal a beépités megkezdését megel6zéen j6vahagyott
Mintavételi Vizsgalati és Min6sitési Terv (MVMT), amit a Vallalkozé a gyakorlatban mar jol
kialakult struktira szerint paraméterenkénti bontisban és azokat egyenként kiértékeld
tablazatokban Osszegezve allit 6ssze. A dokumenticiéhoz csatolni kell a betonkeverék
szallitéleveleket, a betonozasi naplokat, a beszallitott és alkalmazott anyagok, termékek
szallitéi megfelel6ségi nyilatkozatait. Az Osszedllitott dokumentécié alapjan a Vallalkozénak
nyilatkoznia kell a az éltala épitett burkolat szerz6désnek valé megfeleléségével kapcsolatban.

A Mindsitési Dokumentacio dsszeallitasaval és Mérnknek tortént dtaddsaval kezdetét veszi a
miszaki atadas-atvételi eljaras részét képez6 mindsitési eljaras. A dokumentaciot a Mérnok
mind formai, mind tartalmi szempontbdl 4tvizsgélja és megteszi az észrevételeit. Ezek alapjan
Villalkoz6 a még esetleg hidnyzé vizsgalati eredményekkel kiegésziti azt, formailag javitja,
majd ellendrzésre Gjbol atadja a Mérnoknek. Az eljaras végén a Mémndk nyilatkozik arrol,
hogy a felhasznalt alapanyagok, azokbdl a jovahagyott tipusvizsgalat szerinti paraméterek, a
frissbeton, a megszilardult beton tulajdonsdgai, az elkésziilt betonburkolat megfelel-e a

szerzGdés és Miszaki El6irasa, a vonatkozd szabvanyok, a Megrendeld altal a szerz6désben a
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Muszaki Elbirasok kiegészitéseként pétlolag kiilon eldirt kovetelményeknek. Az irdsos érté-
kelésbe be kell vonni a kontroll laboratérium 4ltal végzett vizsgalatok eredményeit is. A
szerzOdésnek, szabvényoknak nem megfelelé részek, szakaszok javitisat és a javitds utdni
merések eredményeit szintén dokumentalni kell. Mindezeket figyelembe véve és értékelve a
Mémok irésos nyilatkozat, vagy az érintettek altal is alairt, a mindsitési eljarast lezar6 jegyz6-
konyvvel fejezi be a minGsitési eljarast, amiben rogziti az esetleges nem megfelel3ség miatti —
a vonatkoz6 utligyi miiszaki el6iras alapjan szdmitott — értékcsokkenést, vagy a szerz8déshez
mérten tobblet jotallasi id6t.

3. Betonburkolatok iizemeltetése, fenntartasa, rehabiliticidja

A betonburkolatokkal kapcsolatos iizemeltetési és fenntartasi feladatok sora atté] fiigg, hogy
az hézagos, vagy folyamatos vasalasi hézagnélkiili szerkezet. A hengereltbeton
technol6gidval épiilt betonburkolatok a hézagolt betonburkolatok csoportjiba tartoznak, ezét
tizemeltetésiik és fenntartisuk az ilyen burkolatokéval egyezik meg. Ezeket a miiveleteket a
Konyv 12. fejezete targyalja részletesen.

Bérmely betonburkolat atadisi és forgalomba helyezési dokumenticidjénak tartozéka az
iizemeltetési és fenntartisi kézikomyv. Ebben a burkolat tervezéje és kivitelezbje —
figyelemmel a betonburkolatok tervezésével, épitésével, tizemeltetésével és fenntartisaval
kapcsolatos szabvanyokra, valamint a szerz6dés miszaki eléirdsaira — leirja azt a
megfigyelési €s hibaregiszircios eljarasi rendet, aminek alapjan a széban forgé burkolat
allapota nyomon kovethetd, lizemeltetése megvaldsithatd, hibdinak rendszeres kijavitasa
révén szolgéltatasi szinvonala a megkivant szinten tarthat6, rehabilitdciéja megtervezhetd és
végrehajthato.

3.1. Hézagolt betonburkolatok iizemeltetése

A betonburkolatok rendeltetésszerii hasznalata érdekében elvégzendd kezeldi feladatokbél az
uzemeltetés korében ellitandék kozé soroljuk azokat, amelyek végrehajtasa soran
— megfigyelik a burkolat hibait és azokat veszélyességiik szerint rendszerezve a burkolat
fenntartast megalapoz6 adatalloméanyban dokumentaljak;
— anyari izemben a burkolat feliileten 16v6 minden szennyezé anyagot eltavolitanak;
— a téli id8szakban — az iddjards korlatai kozott — a burkolatot teljes korien vagy
részlegesen forgalomképes éllapotban tartjak.

Magyarorszagi éghajlati koriilmények k6z6tt barmely burkolat {izemeltetési feladatai kéziil az
egyik legfontosabb a rendeltetésszerii hasznilatot lehetévé tevé koriilmények fenntartisa
a téli idéjardsi viszonyok kozdtt. A betonburkolatok, igy a hengereltbeton burkolatok
esetében is a havas, jeges napokon a rendeltetésszerii hasznalat feltételeit a laza és a forgalom
altal letaposott hé eltivolitisat kévetden a nem korroziv hatdsi hé- és jégolvaszté vegyi
anyagok kiszorasdval (kalcium klorid, kalium klorid, magnézium klorid) lehet legjobban
megteremteni. A fagymentesitd anyagok alkalmazasédval 4tmenetileg un. s6-nedves
burkolatfeliilet éllithaté eld, amelyen a forgalom a nedves burkolatfeliiletekre érvényes
korl4tozasokkal lebonyolithat6. A téli iizemben kiilonds gondot kell forditani az un.
feketefagy kovetkezményeinek megel6zésére.

Logisztikai kozpontok beton térburkolatain a jormivekre mem korroziv hatasi klorid-
mentes anyagokat (pl. karbamid, alkohol, kalium és natrium acetit, valamint alkalmas
szerves anyagok keveréke) célszerii haszndlIni. Ezek koziil a karbamidrél vagy karbamid
tartalmi jégmentesité keverékekrél bebizonyosodott, hogy a cementké szerkezetét,
stabilitasat karositjak. Ezért az ilyen jégmentesité anyagokat megfelel védelemmel el nem
latott betonburkolaton nem szabad haszndlni. Ha ennek ellenére mégis ilyen anyag
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alkalmazasat tervezi az tizemeltetd, akkor a betonburkolatot a jégolvaszté anyag oldatanak a
betonburkolatba valé behatoldsat megakadélyozo6 anyaggal impregndlnia kell.

Ugyancsak korlatozast jelent a jégolvasztd sok hasznalatiban barmilyen betonburkolat hat
hénapnal fiatalabb kora, mert a fiatal cementkivet a kloridok ugyancsak karositjik.
Abban az estben tehat, amikor a forgalomba helyezéskor a betonburkolat fiatalabb fél
évnél, az elsé miikodési év téli lizemében nem szabad klorid tartalma jégolvaszté szereket
alkalmazni. Amennyiben ezt a hathénapos moratériumot az iizemeltetd az elsd téli lizemre
nem tudja, vagy nem akarja betartani, a fiatal betonburkolatot impregnaléssal’ kell
megvédenie az olvaszt6é s6zas karos hatasaitol.

3.2, Hézagolt betonburkolatok fenntartasa
3.2.1. A leromlasi folyamat

Barmely betonburkolatii palyaszerkezet fenntartdsi munkainak alapvetd célja az, hogy az
lizemeltetés soran a burkolata megtartsa épitéskori allapotat megkozelité tulajdonsigait
legalabb a tervezési idoszak végéig. Ett6l az idéponttol — dacara a gondos fenntartasnak — az
elviselt igénybevételek hatisira a betonburkolatu palyaszerkezet gyorsuldé tempéban olyan
mértékben leromolhat, hogy lokalis vagy nagyfeliiletii szerkezeti javitasok sorozatival sem
hozhaté mér a tervezési élettartama végén is elvart szintl teljesitményre képes allapotba és
igy a palyaszerkezet Wjjaépitése elkeriilhetetlenné valik.

3.2.2. A hézagolt betonburkolatok lehetséges hibai

A hibdk okai kiilonboz6ek lehetnek, keletkezésiikre rendszerint csak tobb ok egyiittes
eléforduldsa ad magyardzatot. A hibdk megjelenési formaja és id6pontja, jellege, a
megjelenés koriilményei, gyakorisaga megfelelé tampontot adhat a legvaldszin{ibb okok
meghatarozaséhoz. A lehetséges hibakat az 2. tablazat foglalja Gssze.

2. tablazat: Hézagolt betonburkolatok lehetséges hibai

Betonburkolat
Hézagaiban

vasalat- vasalt hengerelt
lan

Hiba

Kiontés kitiiremkedések
megiregedése

felkenddése a burkolatra

i6ntd anyag| &

elvalasa a hézagfaltol

lefolydsa a repedésbdl a burkolat aljéra
Hézagzsindr kitiiremkedés

Terjeszkedési hézag deformalédasa

Feliileti hamlés

Erdesség csékkenése

Kopis a keréknyomban

Tébla élek és sarkok letorése

Szomszédos tablak relativ magassagi elmozdulasa
Zuzalék kipergés (mosott felilletb6l)

sillyedés

z A torés
-% Tébla kivetodés

Hézaghibak

K

IFunkcionélis hibak

Szerkezet1
o |ofe|e
o |o|o|e

pumpalas

! Az impregn4lé szerek éltaldban higan foly6 epoxigyanta emulziok, amelyek a beton felsé rétegébe konnyen
behatolva, a mikrop6rusok zérasa révén telitik annak felsé rétegét, javitjdk a beton jégolvaszté sokkal
szembeni ellenallasat.
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Hézagvasak korr6zidja °
Por6zus, nem kellden tdmér burkolat ° ° °
Vadrepedések (hossz- és keresztiranyu)

3.2.3. A hibik rendszeres felmérése, nyilvantartasa

A megfigyelni javasolt hibak regisztrldsa soran barmely betonburkolat esetében évente
legalabb egyszer fel kell jegyezni

* aforgalom biztonsagat veszélyeztetd hibakat,

o az illagmegdvas korébe es6 hibakat,

¢ aszolgaltatasi szinvonal csokkenését eredményezé hibékat,

e azokat a hibdkat, amik szerkezeti elégtelenségek kialakul4séra mutatnak.
Barmely betonburkolat ,Kezelési és Karbantartasi Kézikényve” a burkolatok kezeldinek
rendszeres id6kozonként megtartott szemlét irnak eld, aminek sordn sziikségesnek tartjak
ellendrizni a burkolat felilletét, a hézagok allapotat, a vizelvezetd rendszer miikodését és
feljegyezni minden olyan kériilményt, mely a burkolat épségét veszélyezteti, élettartamét
vagy teherbirasat csokkentheti. A szemlék sordn megéllapitott sériiléseket, hibdkat a burkolat
adat-bazisdban a betontabldk egyéni lapjara jegyzik fel. A hibak felmérése é&s értékelése utan
lehet dsszedllitani a szoban forgo burkolat fenntartasi stratégiajat, éves karbantartdsi tervét.

3.2.4. A hibak értékelése

A fenntartdsi stratégia tervezhetOsége végett a burkolatéllapot folyamatos megfigyelése
alapjan regisztralt adatokbél, valamint a szerkezet 4llapotat jellemzd idészakosan elvégzett
meérésekbdl a palyaszerkezet allapotot mindsiteni kell. A Magyarorszégon hasznélatos
burkolat llapot értékeld eljarasok® egyelére csak aszfaltburkolatok allapotanak megitélésére
alkalmasak. Célszerlinek latszik majd az Egyesiilt Allamok Hadserege Mérndkcsapatai 4ltal
replilétéri  burkolatfeliiletek 4llapotanak szubjektiv értékelésére kifejlesztett modszerbsl®
kiindulni, amely a burkolat allapoténak jellemzésére a Burkolat Allapot Index-et (Pavement
Condition Index azaz PCI) és a Szerkezeti Allapot Index-et (Structural Condition Index azaz
SCI) hasznalja® (Kényv 12.2.5 alfejezet). Az eljards mind aszfalt-, mind betonburkolatok
ertékelésére alkalmas, betonburkolatok esetében 15 hibatipust kiilsnboztet meg, amik 1-3-ig
terjedd veszélyességi fokozatba sorolva Gsszesen 45 értékelési pozici6t jelentenek. Példaként
a heézagolt betonburkolatokra vonatkozban szémitisba vett hibatipusokat veszélyességi
mutatdjukkal egyiitt a 3. tdbldzatban, mig a megfigyelni és regisztralni javasolt hibakat és a
megfigyelés médszereit a 4. tdbldzatban mutatjuk be. A hézagolt betonburkolatok PCI
mindsitésében kezelt hibatipusai és veszélyességi fokozatukrdl az 3. tdbldzat tajékoztat.

2UT2-2.116:1996 RST mérés és értékelés. Magyar Utiigyi Tarsasdg; UT2-2.120:2000 RST-mérés
eredményeinek feldolgozésa, Magyar Utiigyi Térsasag;
UT2-2.118:2008 Burkolatfelillet dllapoténak mindsitése Roadmaster rendszerrel. Magyar Utiigyi Térsasag.

3 US Department of Transportation, Federal Aviation Administration: Design of Overlay for Rigid Airport
Pavement, DOT/FAA/PM-87/19. 1988

* Az eljards soran az értékelésre sz4nt burkolatot az ASTM Standard D 5340 szémi szabvanyban leirtak szerint
értékelési egységekre bontjik (pl. ~450 m?), meghatarozzék a megfigyelésre szant hibdk korét, a hibakat a
burkolat tablaihoz kétik, a hibékat 0-100 terjedd skalan minésitik, dsszegzik a hibapontok szamat.
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3. tablazat Burkolat-specifikus hibak kockazati besoroldsa hézagolt

betonburkolatok esetén

Betonburkolat

Héza,

aiban

vasalatlan

vasalt

hiba mindsitése

Hiba

jelentfs
kozepes
alacsony

érdektelen

jelentds
kozepes
alacsony
érdektelen

kockdzath

Kiontés kitliremkedések

megoiregedése

felken6dése a burkolatra

Kiéntd
anyag

elvélisa a hézagfaltél °

lefolyésa a repedésbdl a burkolat aljara

Hézaghibak

Hézagzsindr kitiiremkedés *

Terjeszkedési hézag deformalédasa °

Feliileti haimlas ®

Erdesség csokkenése [

Kopés a keréknyomban °

Tébla élek és sarkok letorése °

Szomszédos tablak relativ magassédgi elmozdulésa [

Funkcionélis hibdk

Zuzalék kipergés (mosott felilletbdl ill. aszfaltbdl ) ®

siillyedés

torés

Tébla
kivetddés L

pumpalas

Hézagvasak korrézigja

Porézus, nem kell6en tmor burkolat

Szerkezeti hibak

Alkali kovasav korr6zid

Vadrepedések (hossz- és keresztiranyi)

4. tabldzat A megfigyelni javasolt burkolathibik listja és a megfigyelés modszerei

Sor- Vizsgilat leirdsa izl hasmlatos
szam mérési modszer és eszkioz
1 Hézagkiontés allapota. Kereszt- és hosszhézagok, repedések kiontetlensége az| Szemrevételezés, fénykép
" | Osszes hossz %-aban
2. | Lefolyastalan teriiletek a feliileten. Pontos hely és kiterjedtség. helyﬁ:;?;;::;e;:zgéykép
3. [Pump4l6 hatésra visszavezethetd vizfeltdrés, hézaghibdk tdblanként.
4. | Hézagok mentén tablék filggdleges elmozdulasa (tablalépcsd mérete). FWD",
5. | Sullyedésck, billogd tablak. Georadar”, fénykép
6. | Huppandk.
7. H’ézagszél letérések tablanként. Szélesség, mélység, %-os ariny az Osszes Szemreubiclezts,
hézaghosszhoz. helymeghatarozas, fénykép
8 Repedésszél letdrések tablinként. Szélesség, mélység, %-os arany az Osszes | i )
" | hézaghosszhoz.
9. Téblatoré’s. H'elye tal’alaszamm?l mt’eg]elt’)lve, hos’sza, mggr'ly’llas’ szeles:ssge. . FWD, georadar,
10. ] Keresztirdnyn repedés. Repedés szélesség, hely és mennyiség tdblaszim szerint. fénykép
11. | Hossziranyd repedés. Repedés szélesség, hely és mennyiség tdblaszam szerint,
12, | Sarok letérés helye tiblaszdmmal megjelolve, hossza, megnyilas szélessége. Szemrevételezés,
13. [ Mély hamlas. Helye tAblaszdimmal megjelSlve, feliilete. helymeghatarozas. Fénykép.
14. | Csiszésellenéllés. SCRIM mérés
Megjegyzés:

1) A nehéz ejtéstilyos behajlasmérd eszkéz (FWD) a burkolat teherbirasi allapotainak megmérésére a hiba

kornyezetében, pl. egy repedés két oldalan, vagy egy billegd tabla esetében.

2) A georadar a burkolat alatti viszonyok roncsoldsmentes feltirasira (pangé viz, tabla alaiiregel6dés,

hézagvasak pozicidja) alkalmas eszk6z.
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5. tablazat  Hézagolt betonburkolatok PCI mindsitésében kezelt hibatipusai és
veszélyességi fokozatuk

P —r Veszélyességi
Sorszdim Hiba tipus fokozat
1 Tébla kivet6dés Magas (3)
2 Saroktérés Kozepes (2)
3 Hossziranyii/keresztirinyu/atlés vadrepedés Kaozepes (2)
4 Féaradési téblatorés Magas (3)
5 Hézagkitntés meghibisodds Koézepes (2)
6 Kis katyi Kozepes (2)
7 Ko6zmii aknahézaga menti katyusodas Magas (3)
8 Kis lyuk Alacsony (1)
9 Téblapumpalas Alacsony (1)
10 Téblabillegés Magas (3)
11 Téblasiillyedés Magas (3)
12 Kis részekre tort tdbla Magas (3)
13 Zsugorodasi repedés Alacsony (1)
14 Hézag menti levalas Kézepes (2)
15 Levalt tdblasarok Kézepes (2)

3.2.5. A fenntartis feladatai

A fenntartdsi stratégiat az 4llagmeg6évo rutin fenntartds, valamint a rehabiliticié korébe
csoportositott miiveleteket eldiranyozva lehet tervezni a 6. tdbldzat szerint. A rutin fenntartis
keretében elvégzendd beavatkozasokat a 7. tdbldzat mutatja be.

A fenntartas feladatai koz¢ tartoznak azok a miiveletek, amelyek megvalésitisa a palya
allapotat €s a forgalom zavartalan lebonyolithatosigit egyarant érinthetik, és amelyek a
burkolat 4llapotanak megfigyelése keretében megéllapitott siirgds, esetleg azonnali
beavatkozast igénylé burkolat hibakbél kévetkeznek. Ezek:

— aburkolat feliiletén 1étrej6tt olyan sériilések, melyek a forgalomra veszélyesek lehetnek;

— a hézagok olyan sériilései, amelyek a hézagbdl letdrt anyagdarabok miatt azonnali

intézkedést igényelnek;
— a burkolatfeliilet csuszasellenallisanak csokkenése.

3.2.6. Karbantartisi feladatok

A karbantartas korébe tartoznak

¢ az azonnali beavatkozast nem igényld, de a pélya allapotanak tovabbi romlasat meg-
alapozo hibak javitasa;

» a hézagok kitoltésének a kitSltéanyag képességei és a forgalmi igénybevétel hatisa
altal egyiittesen megszabott ciklusidében esedékes feltjitisa a hézagoknal tapasztalt
burkolathibak javitisaval egyiitt;

e a burkolatfeliilet épitéskori cstiszasellenallasanak helyrellitisa, amennyiben az az
adott palyara vonatkoz6 miiszaki szabalyzatban eldirt érték al4 esik;

* a vizelvezetd csatorndk, arkok, akndk stb., rendszeres felillvizsgélatanal tapasztalt
dugulésok megsziintetése.

A karbantartdsi munkékat éves feladatterv keretébe szervezve javasolt elvégezni.
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6. tablazat Az allagmeg6vo rutin fenntartés, valamint a felujitast el6készito javitdsok

Rutin fenntartds ! Rehabiliticio 2
¢ s e & b
2 |5 |z |§ |8 g
B[ 3& (2 |§S<|3 8 g g=
2, o B 2z ®|'8 e == 2o
@ e 2 n 8| K - c|8 1
= @ 8D owel|2 Z| = a2 |3 g <
o | &H'R wgle L3 =N S <
Hiba $E5 82 |2 & 2 g2l [£=
B=| 52 Bl g| Tl =] 228 (2% =
=g 82 o ;l D o w = 8| e 2% &
S| 2B Elsc|S 8 2 E|ESIE |83 8
SR S8 2| EnE=|[8| 2| 2= 2835
o 1= Osﬂg"ﬁeg'ﬁ Elelezg? =¥ o
SE|E5| =S| 28|EE| 2| E|leS|82|EF 2
E’ 8 29 Bl L2232 & @ 2 g % g © | $e @
2| AE| =|=8[@ 8| = g B |78 3
Kitdltés kitiremkedése ® -] -] -]
megéregedése ° o o -]
¥ |2 sl felkenddése a burkolatra . o o o
= |0 5y
% |S §|elvalisa a hézagfaltol ° o o o
EN) lefolyasa a repedésbdl a burkolat aljara ° -] -] -]
Hézagzsinér kitiiremkedés ° -] o o
Terjeszkedési hézag deformalédasa ° o -] o
” Feliileti hamlas ° o a o
;.g Erdesség csokkenése °
o | Kopds a keréknyomban ® °
S | T4bla élek és sarkok letorése ° o a a
‘€ | Szomszédos tablak relativ magassagi . .l . s .
'E elmozdulasa
" [ Zazalék kipergés (mosott feluletbsl) o
siillyedés [ a ] -]
= |torés ° ° ® a a o
E B =
é = | kivetddés ° ° -] o o
B pumpélas . a -] o
_E Hézagvasak korrézidja ° . o o o
§ Porézus, nem kelléen tomor burkolat ° o o o
¥ | Alkdli kovasav korrézié -] [ o
Hossz- és keresztiranyl vadrepedések ® ° o o o
Megjegyzés:

1) Eredménye: az elviselt forgalommal aranyos teljesitményt allagmegévott burkolat.
2) Eredménye: az elviselt forgalomhoz képest jobb allapotd burkolat.
Béarmely burkolat-rehabilitacio elott elvégzendd javitdsok.

16/22



7. tablazat Az éallagmegévo fenntartas miiveletei

Fenntar- A javitas A beavatkozis
tasi , - .. varhaté
miivelet tipusa célja korlatai tartéssiga
Vizbehatolas
Hézagok kibntésének | ~ megsziintetése, | yocormtavy hatékonysa- Ty
megujitésa. Osszenyombhatatlan ga kérdéses. e
anyagok hézagba
8 jutdsénak
2 megakadélyozésa.
& Megfeleld szerkezeti ki-
& alakitas és fenntartss hi-
= anyaban gyorsan lero- L
< Padkaszivargd A felszini vizek mothat, ha a palyaszer- A meglevd bur-
pétldlagos beépitése. | elvezetésének javitasa. | kezet alaprétege 15 %- kolat erleft.artama
nal nagyobb mértékben vegeig.
tartalmaz a 0,125 mm-
¢s szitdn dtesd részeket.
, Teljes vastagsdgi javi-
g ‘:z;:ga;r}l,:llcezirzr‘e’,:;zg Hézagszeél !etﬁréself,’fe- tast igényel, ha a hiba a 310 &v
% \E Kiterjedd javits, lilleti hdmlasok javitdsa. | palyalemez 1 /3-éné"1 na-
£ gyobl? mélységli.
5y Burkolat feliilet meg- A f.eliile’f utazésk‘.ényel— A.feliiletl egyenetlenség
E .@ munkélésa gyémént mi tu!ajdons'élgfm’lak, visszatér, ha a pél)"a}le- 01 20
= % szerszimmal esiszolds f:su’sz’asellenallasanak mez alatt nem ]aVI’t_]é.k
] vagy bardzdzsssal. Ja'JltasaE, vagy helyre- kiaz egye'ne?le’nseget
allitasa. okozo hibat.
Hossz- és keresztira-
Hézag’o k teherétadé§i nyd h(.éz?gok, repedé- Sarokletdrések 10-15 &
5 képcssegffn’ek helyreal- | gek, tbr(?sek, hézagok javitésdra alkalmatlan, -lo ey
N litasa. tovabbi romlasanak
.5 nﬁga.kadélyozésa.
% Hl(:sf znényhﬁ’repecllgt Tovéabbi repedések
& gl seket vagy hézago
2 Keresztu;);u dsszefo- 6sszetart%ymeg al%ada " | Kialakuldsit rem aknds. 10-15 év
_% ) lyozva tovabbi meg- lyozza meg.
- nyilasukat.
:N; Visszaallitja a tabla e-
] gyenletes alatamaszta-
ﬁ Tébla alainjektilasa. | S4t, csdkkenti lehajlast a | Nehéz meghatarozni a 5-15 év
tablaszéleken, a pumpa- hatasteriiletét.
las kialakulasat és a
tablatorés lehetdségét.
A cserére szant tabla, | . p
‘es mélyséeti iavi- | Vagy tablarész eltdvoli- | A pélya egyenetlenségét
Tablacsere A teljes mt:,ilsysegu Javi- téi:_ A hézagoknal és | a javitas miatt készitett 15-30 év
’ repedéseknél a teher- | tobblet hézagok rontjak.
atadas helyreallitasa.
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3.2.7. A fenntartisi munkaik tervezése és megvalésitisa
A fenntartasi munkék tervezése soran az alabbi altalanos feltételek teljesiilését kell elérni:

A pélyaszerkezet tervezett teherbirdsat alapvetd képességként a tervezési élettartam
alatt fenn kell tartani.

A burkolat feliiletére és a palyaszerkezetbe jut6 vizek elvezetése akadalytalan legyen.
A Dburkolatfelillet érdességeét és egyenletességét az {lizemid6é alatti ciklikus
beavatkozasok eredményeként a forgalomba helyezési dllapot szintjére kell
rendszeresen visszaallitani.

A keletkezett hibak javitisa sordn a hibat el6idézd okokat meg kell sziintetni, hogy
tovabbi karok ne keletkezhessenck.

E célok elérése érdekében a fenntartdsi munkak technoldgidinak helyes megvalasztasahoz és
megvalositasuk megtervezéséhez ismerni kell

a hibak jellegét, terjedelmét és okait,
a javitasi beavatkozasok lehetséges technologiait,

.az utpélyaszerkezet és a burkolat tervezett hasznélati élettartamat,

az lizemido kezdetétdl lebonyolodott forgalom nagysagat, az aktudlis forgalmi terhe-
1ést és annak a tervezett lizemid6 végéig varhaté alakulasat,

a fenntartasi munkak végrehajtasanak idépontjat és id6tartamat,

a tervezett intézkedések koltségeit,

a fenntartdsi munkak miatt a széban forgd burkolat forgalmi lizemében felmeriild
kozlekedési tobbletkoltségeket.

A fenntartds munkak megval6sitisa sordn az épitési munkakra érvényes szabvanyokat, mii-
szaki el6irasokat, illetve az adott burkolatra az azt épité vallalkozé altal készitett Kezelési
Kézikényvében leirtakat kell betartani.

3.2.8. A betonburkolatok rehabiliticiéja

A betonburkolati utpalyaszerkezetek rehabilitacios stratégiaja — hasonléan az aszfaltburkolati
rugalmas, illetve félmerev palyaszerkezetekhez — a rendszeres allagmeg6évd fenntartist
feltételezve az tjraburkolést is alkalmazo6 funkcionalis és szerkezeti feltjitasokbdl all 6ssze. A
stratégia kovetkezetes alkalmazésa esetén a palyaszerkezeti rekonstrukciora varhatéan a
burkolat tervezési élettartama iddtavjan lesz majd sziikség.

Merev utpalyaszerkezetek

funkcionalis és/vagy szerkezeti feltjitasara akkor keriil sor, ha a szolgaltatasi szin-
vonal megdrzését célzé allagmegdvo rutin fenntartassal a palya funkciondlis és/vagy
szerkeze-ti képességeit nem lehet a palyara eldirt szolgéltatisi szinvonalon tartani,
valamint a rutin fenntartdis megvalositasi €s tarsadalmi koltségeinek Osszege
jelenértéken meghaladja a rehabilitacio €pitési €s tarsadalmi koltségeit.
rekonstrukcidjanak ideje akkor jon el, amikor az eredeti palyaszerkezet tervezési ido-
tartamanak vége koriil az addig megvaldsitott funkciondlis dllagmegdévo fenntartds és
az azt kiegészité funkciondlis és szerkezeti feldjitdsok tovabbi egyiittes alkalmazasa
hatasukban és Osszességiikben is elégtelenek arra, hogy a szerkezetében elfaradt
betonburkolati pélyaszerkezetet az adott Gtvonalra, replildtérre eldirt, vagy az ipari
térburkolattol az tizemeltetd altal elvart szolgaltatasi szinten tartsak.

A felgjitas feltétele: a kiszemelt palyaszakasz, vagy térburkolat foldmiive, viztelenitése,
palyaszerkezetének alaprétegei, mitargyai, olyan allapotban vannak, hogy a palyaszerkezet
burkolatanak rehabilitaci6ja sordn azokat nem kell szerkezetileg felajitani.
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A rehabilitaci6 elokészitéseként a ttpdlyaszerkezetet és burkolatét vizualis burkolatallapot
felvételnek kell alavetni (pl. PCI), nehéz ejtdstlyos behajlasmérével (FWD) meg kell
allapitani a pélyaszerkezet aktuélis teherbirasi képességét, beleértve az egyes szerkezeti
rétegek merevségét, a hézagok teheratadé képességét, a betontablak alatdmasztisi llapotat,
valamint a betonburkolat anyaganak a lebonyolitott forgalom hatdsara kialakult aktualis
faradasi szilardsagit. Ez utobbi becslését megalapozza a betonburkolat hajlito-
huzoszilardsaga faradasi tulajdonsiga meghatérozaséra kiilfoldon végzett tomeges vizsgalatok
eredményeib6l a magyarorszagi alkalmazasra kivalasztott és 15 % hibaval6szin(iség(i alabbi
Osszefiiggés:

log N =16,72 — 16,13%(0max/F) Kényv (12/3)

ahol omax: @ forgalmi terhelés és az egyenlétlen hdmérséklet-eloszlas altal létrejovo fesziltség,
Fi: a hajlit6-huzészilardsag, N: terhelésismétlések szama.
Az Gsszefliggést a fesziiltség aranyara kifejezve az aldbbi egyenletet kapjuk:

Omax/Ft = 1,037—0,062xlog N Konyv (12/4)

Ezen felill georadar hasznalatdval meg kell még hatirozni a betonburkolat vastagsigat, a
palyaszerkezet rétegei csatlakozé feliileteinek 4llapotit, a techeratadé vasalasok térbeli
helyzetét. Konnyii ejtosulyos eszkdzzel meg lehet még mérni az FWD teherbirds mérésbol
kiszlrheté kritikus helyeken a foldmii tiikdr teherbirasat, és ha van kotdanyag nélkiili
alapréteg a palyaszerkezetben, akkor annak teherbirdsat is.

E vizsgalatok értékelésébdl meghatdrozhatok az alkalmazni kivant vékony-, vagy vastag-
rétegli burkolatfelujitasi modszerek. Ezek vélasztékat a 8. tabldzat foglalja dssze.
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9. tablazat

Maganutak ¢és ipari-kereskedelmi térburkolatok betonburkolatainak felujitasi és
rekonstrukcids technologiai

Feltjitdsi A technolégia A bez}vatk?zais
miivelet tipusa célja korlitai var’hafo
tartossaga
J6 teherbirast, leromlott
Hideg keveréses és teri- felilleti paly4n alkal-
téses technoldgiaval, mazhatd. Szerkezeti e-
modifikalt bitumene- rositést nem ad. A felii- 3.6 &
mulziéval készitett két- leten a reflexios repedé- oV
rétegii un, KFB be- sek a betonburkolat hé-
vonat. zagai f6l6tt megjelen-
nek
J6 teherbirasu, leromlott
SAMI rétegen vékony- felﬁleﬁ:‘ palyén alka.ll-
aszfalt szényegezés, a | A funkciondlis képessé- I?a,ZI,lato' Szerkezeti =
betonburkolatii palya | gek kéziil a cstiszasel- | TOSItest nem ad. A fel- 8-10 év
é kompozit burkolativa | lenéllas, a feliileti egye- leten a reflexits reped?-
g alakitasa. neletesség javitasa sek a.bgtc:nbur,kolat he-
B zagai folott késleltetve
‘g jelennek meg.
= J6 teherbirasu, leromlott
feliiletti palyan alkal-
mazhato. Szerkezeti e-
rositést nem ad. A feli-
Meéretezett, estleg leten a reflexios repedé-
vasaléssal erfsitett sek csak a nagyon vé-
hézagolt, nagyon kony betonburkolat és 8-10 év
vékony beton burkolat az alatta 16v$ hézagolt
betonburkolat hé-
zagkiosztasanak kifo-
géstalanul Gsszehangolt
megvalositasa esetén
nem jelennek meg.
Meéretezett, hézagaiban ¥6 teperbirésu, esomlo;
vasalt vékonybeton bur- feitletl palyan alkall- 15-20 év
kolat mazhatd. Szerkezeti
erdsitést ad.
Méretezett, hézagaiban
vasalt, esetleg folya-
matos vasaldsi Gj
betonburkolat, vagy
kompozit burkolat, . 6y cionalis teljesi- 3040 &
amelynek alapréte- | oo csoek kialaki- | 1o teherbirasi f5ldmi v
o geként a felszinében és tisa rielletga alvaszer- J? ti, lir ,,"?su oldma-
ﬁ hézagaiban stabilizalt kezet me ergsit?slét is et o1 oMo re
4 régi betonburkolati . % . lu!e’a}, elfaradt burko-
g pélya szolghl. Jeientl. IE}tu palyaszerke,zet ese-
@ Meéretezett aszfaltbur- ten al_kalinz’lz'hato. Szer-
kolat, az 6sszetort és le- kez'e_tl erositest a,d . {(or-
iiltetet (crack and seat) laa az alulj arok’ur-
betonburkolati régi pa- szelvény magassaga.
lyaszerkezetet alapré-
tegként hasznélva, azon 20-25 év
SAM réteget beépitve a
reflexids repedések
kialakulasénak késlel-
tetésére, vagy mega-
kadalyozasara.
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3.2.9. Betonburkolat rehabiliticiéja aszfaltburkolattal

Betonburkolatok hengereltaszfalt burkolattal valé rehabilitici6jara akkor keriil 4ltalaban sor,
ha a palyaszerkezet
1) teherbirdsa és szerkezeti dllapota is jo, de a burkolat feliileti tulajdonsagaibol az
egyenletessége nem tarthatd mar a rutinfenntartis eszkédzeivel az elbirt szinvonalon
fenn és esetleg felszini vizelvezetési problémék megolddsira hossz-szelvényi és
keresztszelvényi beavatkozasok is sziikségesek.
2) teherbirdsa, szerkezeti allapota rossz, llapota a rutinfenntartis eszkozeivel nem
hozhat6 az el6irt szinvonalra és a betonburkolattal valé rehabilitdcié barmi okbol nem
realis alternativa.

A betonburkolatok aszfaltburkolatokkal valé rehabilitdcidja soran legaldbb kettd de inkabb
haromrétegii aszfaltburkolattal kell szdmolni (kiegyenlitd, koté- és koporéteg) és gondoskodni
kell megfeleld teljesitményli SAM, vagy SAMI beépitésérdl a reflexiés repedéseknek az
aszfaltburkolat feliiletén valé megjelenésének késleltetése, vagy megakadalyozasa végett.

Ad 1). Ebben az esetben a rehabiliticiéra szant betonburkolatot legaldbb j6 szerkezeti
allapotba kell hozni, minden hézagit kitisztitva és ujradmtve, repedt tabldit kicserélve,
vadrepedéseit teheratad6é horgonyvasak beépitésével, billegd tablait injektalassal stabilizalva.
Ezt kdvetOen alkalmas SAMI réteg fethordasra, majd az aszfaltburkolat elkészitésére keriilhet
SOT.

Ad 2). Ez az az eset, amikor a betonburkolatli palyaszerkezetet aszfaltburkolattiva alakitjak at,
a rehabilitdlasara szant betonburkolata palyaszerkezetet az aszfaltburkolati palyaszerkezet
alaprétegéve téve. Az Osszetort és leiiltetett betonburkolaton elvégzett teherbiras mérések
ismeretében megallapithaté az Gj alapréteg teherbiré képessége. Ebben az esetben is
figyelemmel kell lenni arra, hogy a méretezési eljardsok sem kezelik a reflexios repedések
problémajat. Ezért a burkolat megerdsités rétegrendjébe a kiegyenlitd aszfaltrétegre alkalmas
SAM réteget kell tervezni.
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